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ENTREVISTA

Marc Pujadas Calcat

Premi Exporecerca Jove 2026

Alumne de UInstitut Carles Vallbona,
amb només disset anys, el granolleri
Marc Pujadas s'ha convertit en un

dels joves més prometedors en ['ambit

de la tecnologia aplicada a la sostenibilitat.

El seu treball de recerca de batxillerat,

SmartBin, és una paperera intel'ligent capag
d'identificar i classificar residus mitjancant
intel'ligéncia artificial, amb l'objectiu

de facilitar el reciclatge i millorar la gestio ' i
dels residus. El projecte ha estat distingit . b
amb diversos premis d'ambit catala, estatal !

i internacional, entre els quals destaca \ g
el primer premi d'Exporecerca Jove,

gue li ha obert les portes de la prestigiosa
fira Regeneron ISEF, als Estats Units.
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En Marc Pujadas Calcat
davant de la porta d'entrada
de Ulnstitut Carles Vallbona,
on ha estudiat 'ESO

i el batxillerat

Com va comengar el teu interés per la recerca
i la intel-ligéncia artificial?

en un congrés a Salamanca, on el treball va donar
lloc a una publicacié cientifica; i també a Vilaciencia,

Sempre m’ha agradat molt la tecnologia. a Castell6, on vaig obtenir el tercer premi.

Havia fet un parell de cursos d’estiu sobre
intel-ligéncia artificial a la Universitat Pompeu Fabra.
Em va despertar molta curiositat i vaig decidir

que el meu treball de recerca giraria al voltant
d’aquest ambit. Vaig comengar a preparar-lo abans
del que és habitual i, gracies al programa Argo

de la Universitat Autonoma de Barcelona,

vaig poder comptar amb ’assessorament

del professor Jordi Gonzdlez, que em va orientar

en el desenvolupament de 1'algorisme. A I'institut,

el meu tutor, Ivan Nadal, em va acompanyar en tot
moment, em va orientar en la part metodologica

del treball de recerca —com estructurar-lo, redactar-lo
i plantejar la investigacié— i em va animar a presentar
el projecte a congressos, premis i fires.

El teu treball de recerca, SmartBin, ha fet

un gran recorregut i ha rebut molts reconeixments.

El projecte va acabar tenint dues fases. El primer
prototip, amb una intel-ligéncia artificial for¢a basica
desenvolupada amb eines de Google, funcionava,
pero jo tenia la sensacié que encara no era prou meu.
La segona fase, que vaig desenvolupar gracies

al programa Argd, funcionava amb un algorisme
molt més avangat, programat i entrenat per mi mateix.
Amb la primera versio, a primer de batxillerat,

ja vaig comengar a presentar el projecte

en diferents certamens. Vaig participar
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“Regeneron ISEF
és la fira cientifica
preuniversitaria
més important
del mon. Vaig
poder compartir
experiéncies
amb estudiants
de molts

paisos, conéixer
investigadors

de primer

nivell i assistir

a conferéncies
de cientifics
reconeguts”

Aquell reconeixement em va obrir les portes
per participar en altres competicions.

Després van arribar 'Exporecerca i els Estats Units.

A inicis de segon de batxillerat vaig viatjar a Galicia

i a Abu Dhabi, amb un segon model amb ’algorisme
millorat. I el moment més especial va arribar

quan vaig guanyar I’Exporecerca Jove, un premi

que em va permetre representar 1'Estat als Estats Units.
Regeneron ISEF és la fira cientifica preuniversitaria
més important del moén. Vaig poder compartir
experiencies amb estudiants de molts paisos, coneixer
investigadors de primer nivell i assistir a conferencies
de cientifics reconeguts internacionalment com

el premi Nobel de Quimica de 2014 o el cofundador
de Regeneron. Va ser una experiencia que em va

fer créixer tant personalment com académicament.

D’on va sorgir la idea de ’'SmartBin?

Volia fer un projecte d’intel-ligéncia artificial,
pero em faltava trobar una aplicacié que tingués
un impacte real. La idea va sorgir d’observar

que a casa acostumem a reciclar correctament,
pero en espais publics és molt habitual que la gent
llenci tots els residus al mateix contenidor.

Vaig pensar que una paperera intel-ligent,

capag d’identificar automaticament cada residu,
permetria reduir errors i reciclar millor.

JORDI RIBO
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“Si tens interes per trobar respostes, treballes amb constancia
i aprofites les oportunitats que van apareixent,
pots arribar molt més lluny del que t'imaginaves”

Com funciona?

L'usuari obre una petita comporta i hi introdueix

el residu. Aquest cau en una primera cambra

on una camera en captura la imatge. La fotografia
s’envia a un petit ordinador que executa el meu
algorisme d’intel-ligéncia artificial. El model analitza
la imatge i determina a quin contenidor correspon
aquell objecte: envasos, paper i cartré o rebuig.

Un cop classificacada, s’envia la informacié a un
microcontrolador Arduino que acciona els motors que
dirigeixen I'objecte cap al compartiment corresponent.

Quin va ser el principal repte técnic?

El principal repte va ser millorar constantment
I'algorisme. Vaig comengar a entrenar-lo amb
fotografies fetes per mi, perd després ja vaig utilitzar
un conjunt de més de 15.000 imatges de residus

de Kaggle i una arquitectura de xarxa neuronal
anomenada ResNet-18, amb més d'un mili6 d’imatges,
adaptada especificament per al reconeixement

de residus. El resultat va ser una precisio del 90 %.
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- . n " En Marc, davant de Ulnstitut a millorar la medicina, la recerca, la industria. ..
SmartBin podria arribar algun dia al carrer? Carles Vallbona , , . .
) ) . i Ara b¢, també planteja reptes importants:
Ara és un prototip, pero crec que la idea

és perfectament viable. No es tracta només
d’automatitzar la classificacié dels residus.

la generaci6 d’imatges falses, la desinformacio,
'espionatge o qualsevol us malintencionat.

,. i _ Per aixo sera fonamental la regulacié.
El més interessant seria que cada contenidor

pogués aprendre de la resta de contenidors

i que el sistema fos cada vegada més eficient.

A més de la funci6 educativa. SmartBin podria
corregir i indicar als usuaris on s’hauria de llengar
un residu i ajudar-lo a reciclar millor en el futur.

Que li diries a un jove que té una idea,

pero no s’atreveix a desenvolupar-la?

Un projecte pot comengar amb una pregunta

molt senzilla. Si tens interes per trobar respostes,
treballes amb constancia i aprofites les oportunitats
que van apareixent, pots arribar molt més lluny

Has decidit estudiar el grau d’Intel-ligéncia Artificial. del que t'imaginaves. Es el que m’ha passat a mi.

Aquest setembre comengaré el grau d'Intel-ligencia El que va comengar com un treball de recerca
Artificial a la Universitat Autonoma de Barcelona. ha acabat portant-me a presentar el projecte

Encara no sé en quin ambit m’especialitzaré, “ . en congressos internacionals, conéixer investigadors
pero aquest projecte m’ha confirmat que és el camp Com_partlr d’arreu del mén i descobrir que em vull dedicar a la
al qual em vull dedicar. La classificacié d’imatges els projectes intel-ligéncia artificial. I compartir els projectes propis
m 'ha interessat molt fins ara, pero també m’atrauen propis amb amb altres persones d’arreu del moén, et permet créixer,
el processament del llenguatge, la generaci6 d’imatges altres persones aprendre, agafar noves idees i millorar moltissim.

o altres aplicacions que probablement descobriré d’arreu del Aixo és el que m’emporto de tota aquesta experiéncia.

durant la carrera. Prefereixo mantenir la ment

3 g man, et permet Hi ha una altra faceta molt important de la teva vida:
oberta i deixar-me sorprendre.

) ) créixer, aprendre, sou familia d’acollida d’urgeéncia.

Vivim una nova revolucié tecnologica? agafar noves Acollim temporalment nadons o infants que,
per diferents motius, no poden viure amb

la seva familia mentre se'n resol la situacio.

Sens dubte. Crec que la intel-ligéncia artificial

idees i millorar
marcara un abans i un després, comparable a I'arribada

d’internet o fins i tot a la revoluci6 industrial. moltissim” Es una experiéncia molt intensa emocionalment.
Cada vegada sera més present en tots els sectors. Quan marxen sempre és dificil, pero també

Pot aportar beneficis enormes en molts ambits. saps que els has pogut oferir estabilitat i afecte

En el meu cas I'he aplicada al reciclatge, perd també en un moment molt delicat de la seva vida. Crec

pot automatitzar feines repetitives i contribuir que és una de les experiencies que més m’ha ensenyat.

17



