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Granollers: ciutat resilient davant la calor i les inundacions,
avangant cap a un model urba més verd i sense emissions

Granollers s’adapta
al canvi climatic

Som una ciutat pionera a adoptar estratégies
de mitigacio i adaptacié al canvi climatic
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contribult a dissenyar el full de ruta?

Es un projecte de recerca Buropeu
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municipal davant la crisi climatica.

Ha analitzat globalment guines
mesures d'adaptacio al clima es
poden aplicar sense empitjorar-lo.

Ha estudiat comn afrontar les
inundacions de la conca del Congost i
Uestrés térmic de Granollers.

Ha conclés que Padaptacié a la calor,

public a través de sistemes
urbans de drenatge sostenible
(SUDS) | solucions basades en

la mobilitat conscient i sostenible
i la transicid energética s'han de
planificar conjuntament perqué

la natura (SbN).

Com s’ha dissenyat el full de ruta?

S'ha avaluat el risc
drinundacio fuvial i
pluvial,

0

S'ha guantificat

la carrega térmica

-® i &'ha reduft amb
o intarvencions
denverdiment urbd.

S'han alineat les

mesures dintervencid

amb La planificacia W
estratégicaiels
procediments
municipals.

S'han prioritzat
els sistemes de
drenatge | les
solucions basades
en la natura.

s'ha tractat
l'adaptacis a la calor
com una glestid de
proteccidé de la salut
publica.

S'ha afavorit
la participacia
ciutadana.

tinguin éxit.

Qué més ha aportat el projecte KNOWING
en el seguiment del full de ruta?

Ha creat 'app Shape Your Future i
metodologies participatives per avaluar
pros | contres de les mesures | recollir
opinions per facilitar-ne lacceptacid

a Granollers | altres

municipis de la

conca del Besos, ’
» & -

Py Y [ ——— % @ veoua N“mé:w“

Figura 1. Infografia elaborada per CBT, Ajuntament de Granollers i Veolia a partir del resultats del projecte

KNOWING.
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1. El projecte KNOWING i els cas de Granollers i la conca del Congost

KNOWING és un projecte de recerca europeu finangat pel programa Horizon Europe de la
Comissié Europea. L'objectiu principal és ajudar ciutats i regions a comprendre i respondre
millor al canvi climatic, estudiant com diferents efectes climatics (com ara onades de calor o
inundacions) es connecten amb solucions d'adaptacio i reduccio d'emissions.

El projecte col-labora amb experts, governs locals i comunitats de tot Europa per trobar
formes optimitzades de gestionar aquests desafiaments, proporcionant eines practiques com
un sistema d'ajuda a la decisid, avaluacions climatiques, moduls de formacié i una base de
coneixements interactiva.

KNOWING aplica la seva metodologia a quatre regions demostratives: Tallin (Estonia),
Westfalia del Sud (Alemanya), Napols (Italia) i Granollers (Espanya); cadascuna enfocada
en un context d'impacte climatic especific. El seu enfocament combina ciéncia, tecnologia i
participacié comunitaria mitjangant un marc de modelitzacié que integra analisis qualitatives i
quantitatives, co-creaci6 amb actors locals i un procés iteratiu de validacid continua,
assegurant que les seves eines i resultats siguin practics, escalables i adaptables per donar
suport a politiques climatiques efectives i la transicié cap a un futur climaticament neutral.

El projecte KNOWING concretament proposa, des d'una perspectiva sistémica, entendre
quines mesures d'adaptacio podem "permetre'ns" sense perjudicar encara més el clima en
els diferents territoris. El pilot demostratiu de Granollers i la conca del Congost, representa el
context urba d'impacte climatic associat a inundacions pluvials i fluvials i I’estres
térmic.

Granollers és una ciutat mediterrania d'interior situada a la conca del riu Congost (provincia
de Barcelona). A causa d'un teixit urba dens amb un alt percentatge de superficies
impermeabilitzades i un ecosistema fluvial fragmentat, el municipi encara dos grans reptes:

e Les inundacions recurrents, amb l'augment del risc d'inundacions pluvials i
avingudes fluvials a causa d'episodis de precipitacions cada vegada més intenses.
e L’estrés térmic, amb I'increment progressiu de les temperatures i de les onades de
calor com a consequéncia de I'escalfament global.
El projecte KNOWING ha analitzat com Granollers pot avancar cap a la neutralitat climatica
alhora que es prepara per a episodis de precipitacions més freqiients i intensos i un clima
més calid. El missatge central és clar, |'adaptacio a la calor, la mobilitat conscient i
sostenible i la transicié energética no s'han de tractar com a agendes aillades. L'éxit
d'aquestes politiques rau en una planificacioé conjunta i interconnectada.

Els riscos d'inundacié i els efectes de les intervencions s'han quantificat amb el model ICM
InfoWorks per al "cost de la inaccid" i els beneficis de les alternatives d’actuacio. L'exposicié
a la calor urbana i els beneficis del refredament mitjancant solucions verdes s'han avaluat
amb el model PALM-4U a alta resolucié espacial. La resposta social s’ha tractat a través
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d’'una analisis de tipologies de comportament davant dels impactes climatics elaborades pel
projecte, per reduir els riscos d'acceptacio i de resposta de les persones.

El full de ruta integrat per a I'adaptacié i la mitigacio climatica a Granollers i la conca del
Congost esta alineat amb els instruments de planificacié estratégica municipal com el Pla
d’Acci6é per a I'Energia Sostenible i el Clima (PAESC), el Pla de Proteccié Civil Municipal
(DUPROCIM) i els protocols relacionats. El full de ruta es centra a combinar I'enverdiment de
la ciutat i de I'entorn fluvial i la permeabilitzacié de I'espai public, mitjangant la implantacié de
Sistemes de Drenatge Urba Sostenible (SUDs) i Solucions Basades en la Natura (NBS),
amb I'analisi dels riscos especifics i la implicacié de les parts interessades per accelerar-ne
la implementacio

El projecte KNOWING també ha desenvolupat un conjunt d’eines i serveis que parteix de la
implicacié de les parts interessades com a motor clau per a la implementacio del full de ruta.
Per fer-ho, utilitza I'aplicacié Shape Your Future, les tipologies de resposta social i diverses
metodologies per a l'aprenentatge actiu i participatiu, amb I'objectiu de visibilitzar els
avantatges i inconvenients de cada mesura, recollir valoracions estructurades i millorar
l'acceptacio i I'adopcio de les intervencions del full de ruta tant a Granollers com a altres
municipis de la conca del Besos.

APPLICATIONS
DIRECT INTEGRATION INTO:

MED-IREN MUNICIPAL

RESILIENCE PLANNING
ACTIONS

Identificacio del risc d'inundacia | potencial EMERGENCY RUNOFF REGIONAL

de danys a la ciutat. Actualitzacio del RESPONSE CONTROL ADAPTATION ) Desenvalupament del planejament urbanistic

planejament estrategici d'emergen

! Permeabiltat de [espai
public via la implantaci
de solucions hasades en
la natura (SUDS, etc.)

Dissenyi validacio de fuures mesures Dissenyi validacio de solucions de millora
al sistema de clavegueram/drenatge de 'espai fluvial. Calculi seguiment
urba(PDC | PIGSS) d'indicadors

Figura 2. Principals aplicacions del KNOWING a Granollers. Font: Ajuntament de Granollers i AQUATEC (Veolia)
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2. Els espais de participacio per definir el full de ruta

Entre el 2023 i el 2025, el projecte KNOWING va organitzar una série de tallers participatius
a Granollers amb I'objectiu de definir les contribucions per elaborar el full de ruta cap a la
resiliéncia i la neutralitat climatica de la ciutat i la conca del Congost:

e Taller d’obertura, 14 de juny de 2023: es va centrar en validar els objectius del cas
pilot, definir el calendari del procés de participacid, avaluar les vulnerabilitats de les
infraestructures critiques i els sectors socioecondmics en zones inundables, i
dissenyar una planificacio integrada de mitigacié i adaptacié, especialment per a les
comunitats més exposades a riscos d'inundaci6. Més informacié aqui:

https://bit.ly/4efbbkD

e Taller de Reptes, 22 de novembre de 2023: s’hi van prioritzar accions d'adaptacio
(solucions basades en la natura i sistemes d'alerta primerenca) i de mitigacio
(energies renovables i rehabilitacié d'edificis), donant com a resultat un mapa de
riscos i co-beneficis que va servir de base per a les fases posteriors. Més informacio
aqui:https://bit.ly/4u7k8RU

AQUATEC (Veolia)

e Taller de Visio, 17 d'abril de 2024: es va co-crear una visié de futur per a un
municipi i una subconca del riu Congost climaticament neutra i resilient. Es van
definir accions immediates per al periode 2025-2030 (eficiéncia energética, energies
renovables, alertes primenques i solucions naturals) i es van mapificar les mesures a



https://bit.ly/4efbbkD
https://bit.ly/4u7k8RU
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llarg termini (2040-2050), identificant barreres econdmiques i d'infraestructura. Més
informacié aqui: https://bit.|

T

Figura 4. Prioritzacio i identificacio de la viabilitat de les intervencions de mitigacio i adaptacio climatica
a Granollers. Font: Ajuntament de Granollers i AQUATEC (Veolia)

e Taller del Full de Ruta, 29 d'octubre de 2025: I'objectiu va ser presentar els
avencos del projecte i traduir els resultats de la modelitzacié sectorial d'inundacions
(InfoWorks), onades de calor (PALM-4U) i del comportament social en aplicacions
practiques per a la presa de decisions a escala local i regional. Es va analitzar com
exportar aquestes metodologies a altres zones vulnerables de la conca del
Besos-Tordera per augmentar la resiliéncia col-lectiva i assolir els objectius
d'emissions del 2030. Finalment, es va avaluar com les eines d’educacid i
comunicacido del projecte (l'aplicaci6 Shape Your Future i les metodologies
d’aprenentatge participatiu Playful Training) poden impulsar la conscienciacio, la
participacié i l'acceptacié ciutadana de les intervencions del full de ruta. Més

informacié aqui:https://bit.ly/4339Siz
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En resum, aquests espais participatius han comptat amb un total de 108 assistents que
representen una amplia diversitat de parts interessades en la resiliéencia climatica de
Granollers i la conca del Congost. Entre els participants s'hi inclouen I'Ajuntament de
Granollers —amb técnics d'ambits clau com urbanisme, mobilitat, transicié energética, medi
ambient i espais verds, proteccio civil, salut publica i benestar social —, representants
politics i técnics d'altres municipis de la conca del Besos-Tordera (com Canovelles, Les
Franqueses, Montornés o Mollet), aixi com empreses del sector privat especialitzades en el
cicle de l'aigua, I'energia i les solucions ambientals. Aixi mateix, el procés ha integrat el
suport cientific d'universitats i centres de recerca com la UPC, el teixit institucional
d'administracions regionals i supramunicipals com I'ACA, la Diputacié de Barcelona i I'AMB, i
la implicaci6 directa de la societat civil i les ONG, representades per entitats com la Fundacié
RIVUS i la Federacié d’Associacions de Veins de Granollers.

Figura 6. Full de ruta sorgit del taller Visi6 (2024), alineat amb ’AU2030 de Granollers. Font: Shape Your App.

A mode d’exemple, la seglent imatge mostra les tipologies de solucions basades en la
natura i Sistemes Urbans de Drenatge Sostenible (SUDS) que es poden implementar, a
diferents escales, en una ciutat urbanisticament consolidada com Granollers, per disminuir
el risc d'inundacions.

Disminucié de zones Sistemes Urbans de Mesura natural per millorar

(K] impermeables | increment de = J Drenatge Sostenible (SUDS) el drenatge i permeabilitat
zones permeables (naturals) g del sol

Transf i0 de fi les en espais ' 'infi tures com cobertes verdes, R i i io de sols fi Is i agricoles
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Permet que l'aigua de pluja s'infiltri al 561, reduint tempestes descentralitzats. Aquests sistemes capturen, que rnllkmn la salu! del sol, augmentant fa seva

I'escomentia superficial que causa inundacions pluvials filtren i refenen I'aigua de pluja a prop de la font, simuk: L 5 retencio d'aigua, | reduint I'erosid

| disminuint el volum que arriba als rius, ¢l cicle natural de [aigua i reduint la camega sobre el I arrossegamentde sediments.

sistema de clavegueram.

Escala carrer Escala barri Escala conca

Figura 7. Mesures d’adaptacié davant el risc d'inundacié pluvial i fluvial. Font: AQUATEC (Veolia).
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3. Resultats i aplicacions a Granollers i la conca del Congost

3.1 Els models sectorials d’inundacio i d’estrés térmic

El model d’inundacions

Veolia ha desenvolupat un model hidrologic i hidrodinamic integral de la xarxa de drenatge i
de I'escorrentia superficial del municipi de Granollers i de la conca del riu Congost, disposant
per tant d’'un model avangat 1D+2D que ha permeés quantificar i avaluar eventuals episodis
d’'inundacié pluvial i fluvial que poden afectar en Il'actualitat i en el futur (considerant
escenaris de canvi climatic) al municipi, les seves infraestructures, serveis i habitants.

El model ha estat desenvolupat mitjangant el software comercial Infoworks ICM i ha permés
modelitzar diferents escenaris actuals i futurs, incorporant les mesures d’adaptacio
recentment implementades (com la naturalitzacié de l'entorn del riu Congost-projecte
CoCoNat o les SUDS de I'Avinguda Sant Esteve) aixi com altres solucions verdes
planificades i escollides durant els processos de participacié. També s’ha considerat
I'evolucié dels usos del sol a la ciutat de Granollers i a la conca del Congost al llarg del segle
XXI. Concretament, s’han modelitzat 3 escenaris d’intervencié: escenari sense adaptacio,
escenari d’adaptacio amb les obres implementades a través del projecte CoCoNat i escenari
amb SUDS a llarg termini. El perill i risc d’'inundacié s’ha calculat pels periodes de retorn de
T10, T100 i T500 i els escenaris de canvi climatic considerats han estat el SSP1-2.6 o el
SSP5-8.5.

Pel calcul del perill s’ha considerat el calat i velocitat d’aigua previst pels diferents escenaris,
mentre que pel calcul de risc s’han considerat també factors d’exposicio i vulnerabilitat tant
per peatons com per vehicles, inclosa la vulnerabilitat associada a infraestructures critiques,
mobilitat reduida, edat o procedéncia.

Els seglients mapes representen, a mode d’exemple, els mapes de perill (nivells de calat
d’aigua) per inundacio, comparant I'escenari historic (esquerra) i I'escenari més desfavorable
de canvi climatic (SSP5) pels periodes de retorn T10 (imatges de dalt) i T100 (imatges de
baix).

@ ) veoua
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Figura 7. Mapes de perill d'inundacié per T10 (dalt) i T100 (baix), per escenari actual (esquerra) i escenari de
canvi climatic . Font: AQUATEC (Veolia).

Els seglents mapes mostren els resultats dels escenaris amb SUDS que inclou teulades
verdes, paviments porosos i zones de bioretencio en varies zones de la trama urbana.

Model de simulacid

SSP585

Calat - T10
0,00 - 0,10
0,50 - 1,00

[ 1,00 - 1,50

B 1,50 - 2,00

B 2,00 - 3,00

S

o 152
Amb SUDS (Escenari 3)

0.5 1 1.5 km

Figura 8. Mapes de perill d’'inundacié per T10 en I'escenari de canvi climatic SSP5-8.5 (més desfable). Esquerra:
escenari sense SUDS i dreta: escenari amb SUDS. Font: AQUATEC (Veolia).

Tal i com es pot observar, degut a la implementacié6 de SUDS, el risc d’inundacions
disminueix en algunes arees de la ciutat per pluges de periode de retorn igual o inferiors a
T10.
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En conclusio, els principals resultats obtinguts de la modelitzacié hidraulica sén els
seguents:

e A l'escenari base (Escenari 1), fins i tot episodis moderats (T10-T100) provoquen
inundacions importants a les zones urbanes més baixes, especialment d’ambit fluvial.

e Les mesures del projecte CoCoNat (Escenari 2) milloren lleugerament la infiltracio i
retarden els pics d’escorrentia en ambit local, perd no redueixen de manera
significativa I'area inundada ni de risc. S’ha de tindre en compte que les mesures no
estan pensades desde un punt de vista hidraulic, sino desde la renaturalitzacio.

e FEls resultats de I'escenari 3 (amb SUDS) mostren una lleugera disminucié en el calat
d’aigua en algunes zones de la ciutat on s'ha implementat zones de bioretencioé o
infiltracié. Cal apuntar perd que:

o Les pluges de llarga durada (10 h) superen la capacitat d’infiltracié de la
majoria de SUDS.

o Les SUDS proposades han seguit el criteri d’espais disponibles, no de
necessitat hidraulica. S’hauria de fer una analisi complementaria identificar els
punts més problematics.

e Es necessari implementar mesures hibrides (verdes/blaves + grises) per fer front als
problemes d’'inundacio, especialment els fluvials, amb actuacions aigiies amunt.

El model d’'inundacions i els seus resultats és una eina viva que es pot anar actualitzant
(amb noves actuacions, canvis urbanistics, nous escenaris de canvi climatic, etc.),
esdevenint una eina per a la presa de decisions futures per a la ciutat de Granollers amb
I'objectiu d’identificar punts critics i minimitzar riscos i danys per inundacié amb mesures
d’adaptacié climatica, avangant-se als futurs requeriments.

El model d’onada de calor

El model d’'onada de calor I'ha desenvolupat Geosphere del projecte KNOWING mitjangant
el sofware PALM4U per tak d’avaluar I'impacte del clima urba i la qualitat de I'aire en la
poblacio i el medi ambient. En aquest cas, també s’ha modelat i comparat I'escenari
convencional (sense mesures d’adaptacid) amb un escenari adaptatiu que incorpora les
solucions verdes implementades al projecte CoCoNat.

@ ) veoua
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Figura 9. Modelitzacié de la tipologia de vegetacio utilitzada en la intervencié B3 del projecte CoCoNat
(esquerra) i resultats en la mesura de la temperatura de I'aire a 2 metres prevista sense les mesures B3 . Font:
Geosphere.

En aquest cas, els resultats de la temperatura de I'aire a 2 metres (per un dia tipic d’estiu a
les 15’00 i a les 3'00) mostren com:

e Les temperatures de l'aire més altes es produeixen als carrers sense arbres i
vegetacio (fins a 34 °C) i als costats sud dels edificis, en direccio al sol. L'aire més
fresc es troba al llarg del riu Congost i les seves ribes amb vegetacio (fins a 25,0 °C),
dins del Parc del Congost amb vegetacié i patis ombrejats i amb vegetacid. La major
reduccié de temperatura (-3,8 °C) es produeix durant el dia on s'afegeixen arbres i
vegetacio baixa a I'espai asfaltat i a I'ampli aparcament.

e Al llarg del passeig fluvial, la conversié dels aparcaments en arbres i vegetacio baixa
es tradueix en un refredament local de fins a -3,0 °C durant el dia i -1,2 °C durant la
nit. El major refredament es produeix per a zones contiglies de vegetacio, com ara al
parc nord i a I'aparcament sud.

3.2 El model de comportament

Model de comportament (Copying Typology) de codi obert basat en la investigacié empirica
sustentada en l'evidéncia i en una enquesta transnacional (formulada a unes 6.000 persones
de 6 paisos europeus diferents) que identifica sis tipus de comportament diferents, cadascun
amb actituds especifiques envers l'accié climatica, els riscos de resposta i les mesures
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politiques. A continuacié es presenta un esquema amb les 6 tipologies identificades i el % de
poblacié enquestada que pertany a cada grup.
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Figura 10. Esquema dels 6 tipus de comportament tipificats a partir del model de comportament del KNOWING

Aquest model de comportament ajuda els responsables politics i els planificadors urbans a
anticipar la resisténcia, optimitzar les estratégies de comunicacio i millorar la participacio de
les parts interessades. Integrant aquestes idees en els processos de presa de decisions, les
institucions poden augmentar I'acceptacio publica, mitigar els riscos de resposta i fomentar
I'acciod climatica proactiva en comunitats diverses.

3.3 El model dinamic

En el marc de recerca del projecte KNOWING s’ha desenvolupat un model qualitatiu de
dinamica de sistemes que mapeja les relacions causals entre els riscos climatics, les
mesures d'adaptacio i mitigacio i les respostes sectorials. Utilitza diagrames de bucle causal
per il-lustrar interaccions complexes entre sectors i ha servit com a base conceptual per
construir un model quantitatiu. A partir d’aquest model qualitatiu, s’ha desenvolupat un model
quantitatiu que integra varis models de domini (energia, transport, clima, salut) per analitzar
els impactes climatics, la mitigacio i les estratégies d'adaptacido. Permet I'avaluacié
d'interaccions intersectorials, bucles de retroalimentacio i vies d'intervencio, donant suport a
la presa de decisions basada en dades i a I'analisi d'escenaris futurs.

A continuacio es presenta 'esquema de models utilitzats a Granollers.
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Figura 11. Estructura de models utilitzada a la modelitzacié dinamica a Granollers

L'aplicacié d’aquest model dinamic ha permés construir i validar el full de ruta de mitigacio i
adaptacio a Granollers que es presenta a la seglient seccié. A mode d’exemple, la segient
figura presenta els resultats obtinguts (en termes de reduccié d'emissions de CO2) per al

conjunt de mesures de mitigacié proposades.
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Figura 12. Esquerra: Emissions de GEH produides segons la tipologia de mesura. Dreta: Emissions acumulades
de 2019 a 2050.
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3.4 EIl Full de ruta per 'adaptacio i la mitigacio climatiques

El full de ruta de Granollers es fonamenta en el conjunt consolidat de planificacié municipal
de referéncia que inclou el Pla Director del Clavegueram (2015), el Pla d’Acci6 per 'Energia i
el Clima (2016), el Pla de Resiliéncia Urbana (2021), el Pla d’Estalvi per I'Eficiéncia
Energética (2023), aixi com el Pla de Mobilitat Urbana Sostenible (2018), el Pla Estrategic al
2030 i I'Agenda Urbana 2030 de Granollers.

Els resultats del model dinamic pel que fa a les mesures de mitigacid6 energétiques
(produccié d’energia renovable) s’han alineat igualment amb el Pla Territorial Sectorial
d’Energies Renovables de Catalunya (PLATER), impulsat pel govern de la la Generalitat i
actualment en fase d’'informacié publica i audiéncia.

Totes les mesures i intervencions proposades s'han seleccionat a partir d'aquestes
estratégies municipals i territorials preexistents per garantir el seu encaix amb les linies
d'actuacio prioritaries de la ciutat i regio.

El treball s'ha estructurat mitjangant cinc pilars técnics i cientifics:

e Analisi del senyal climatic (Model WRF): S'utilitza el model de reducci6 d'escala
Weather Research and Forecasting per obtenir projeccions d'alta resolucié sobre
indicadors de calor i corbes d'Intensitat-Durada-Frequiéncia (IDF) de precipitacions
extremes al municipi.

e Avaluacié del risc d'inundacié (Model ICM InfoWorks): Mitjangant una
modelitzacio hidraulica acoblada 1D-2D de la conca del Congost, es comparen les
infraestructures grises tradicionals amb opcions de permeabilitzaci6 basades en
SUDs (Sistemes de Drenatge Urba Sostenible) i NBS (Solucions Basades en la
Natura). Aixd permet quantificar tant els riscos com el "cost de la inaccio".

e Amortiment de la calor urbana (Model PALM-4U): A través de simulacions a gran
escala urbana (resolucio de 10 metres), es mapifica I'exposicio termica (temperatura
de l'aire i l'index UTCI). Aixd serveix per mesurar cientificament l'efecte de
refredament d'accions concretes de renaturalitzacio, com el projecte Connecta
Congost Natura, les superilles o la creacié d'eixos verds.

e Analisi de la resposta social (Copying Typology de KNOWING): S'analitza el
comportament de la ciutadania per anticipar possibles riscos d'acceptacio, efectes de
rebot o respostes contraproduents davant les noves normatives o infraestructures.

e Logica de sistemes integrada (Model SD): On les dades de mitigacié sectorial sén
limitades, s'aplica un model de Dinamica de Sistemes (System Dynamics). Aquest
model sintetitza la ldgica temporal i creua els resultats dels diferents dominis técnics

(ICM InfoWorks, PALM-4U i WRF) amb els indicadors conductuals.
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Figura 13. Full de ruta per la mitigacio i adaptacié climatica a Granollers. Font: KNOWING project.

4. Eines i serveis resultants del KNOWING

Al projecte KNOWING, s’han desenvolupat eines i directrius dedicades per donar suport a la
conscienciacid, l'educacié i la presa de decisions especifiques de cada grup objectiu i
millorar la comprensio de les interrelacions complexes associades a les accions climatiques i
la interdependéncia dels sistemes. Aix0 inclou, per exemple, comprendre quines mesures
d'adaptacié ens podem "permetre" sense perjudicar més el clima, evitant respostes de mala
adaptacio basades en un coneixement incomplet del sistema i motivades per objectius a curt
termini que sovint condueixen a efectes secundaris no desitjats en altres sectors o a un nivell
superior, fent que altres mesures d'adaptacio i mitigacio siguin ineficaces.

A continuaci6 es presenten les principals eines i serveis.

4.1 Entrenaments ludics

Els entrenaments ludics (Playful Trainings) representen un nou enfocament per millorar
l'alfabetitzacié climatica combinant contingut cientific amb metodologies interactives i
narratives. Les formacions tenen com a objectiu donar suport a diversos grups d'interés,
inclosos planificadors locals, actors de la societat civil i representants empresarials, a I'hora
de donar sentit a les interaccions climatiques complexes i a la configuracié de respostes
climatiques amb base local.

En definitiva, es tracta d’'un conjunt de diapositives de format modular i adaptable per
organitzar tallers participatius on es discuteixin aspectes relacionats amb el canvi climatic i
les estratégies de mitigacio i adaptacio. Es troba a disposici6:
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Plantilla de diapositives

Manual del presentador

Guia per crear narratives

Plantilles per crear jocs de cartes/rol

Vi v

4.2 Shape your future (KNOWING app)

L'aplicaci6 Shape Your Future ofereix una visid general dels reptes i les solucions a les
quatre regions demostradores de KNOWING. Destaca els riscos regionals, especialment en
el context del canvi climatic i els canvis ambientals, i presenta mesures generals i
especifiques per a la regié per a I'adaptacié i la mitigacié de I'impacte. Es consideren els
projectes en curs i planificats fins al 2040. Ajuda a fomentar la participacié ciutadana
mitjangant enquestes, esdeveniments i contingut interactiu i gamificat, fent que la informacié
sigui atractiva i accessible per a tothom.

L'app es pot descarregar a través d’aquest enllac de Google Play o App Store. També es pot
accedir mitjangant el navegador.

4.3 Base de coneixement

La Base de Coneixement de KNOWING és un repositori orientat al context de l'impacte
climatic que proporciona informacié completa sobre les interconnexions i la dinamica del
canvi climatic. Ofereix coneixement estructurat sobre riscos de resposta, perills,
intervencions, mitigacié i estratégies d'adaptaci6. Dissenyat per donar suport a la presa de
decisions basada en l'evidéncia, ajuda els responsables politics, els investigadors i els
professionals a navegar per les complexitats de la resiliéncia climatica. En centrar-se en les
interaccions sistémiques i els efectes en cascada, el repositori permet als usuaris identificar
riscos, avaluar respostes i implementar solucions efectives per als esforcos d'adaptacio i
mitigacio climatica.

Es pot accedir mitjancant el seguent enllac.

4.4 Sistema de suport a la presa de decisions

El sistema de suport a la presa de decisions és una eina d’orientacié estructurada que
permet als responsables politics, a les empreses i a les comunitats trobar solucions a mida
per als reptes d'adaptacié i mitigacié. El servei connecta amb coneixements practics, bones
practiques i eines innovadores, garantint un enfocament basat en I'evidéncia per a la presa
de decisions. Esta adrecat tant a la planificacié de canvis en infraestructura, governanca,
projectes o estratégies per abordar 'emergéncia climatica.

Mitjancant un procés de comparativa entre regions/ciutats, permet explorar les solucions i
estrategies d’adaptacié adoptades a les 4 regions demostratives del projecte KNOWING per
tal d’adoptar-les i adaptar-les a la propia ciutat o regid.

@ ) veoua

Ajuntament de Granollers



https://knowing-climate.eu/wp-content/uploads/2025/07/Blueprint-Playful-Training.pdf
https://knowing-climate.eu/wp-content/uploads/2025/07/Playful-Training-Blueprint-Manual.pdf
https://knowing-climate.eu/wp-content/uploads/2025/07/Climate-Pathway-for-3-target-groups-1.pdf
https://knowing-climate.eu/wp-content/uploads/2025/07/The-Stakeholder-Challenge.pdf
https://play.google.com/store/apps/details?id=at.shapeyourfuture.ovosplay&pli=1
https://apps.apple.com/de/app/knowing-shape-your-future/id6743393941
https://shapeyourfuture.app.ovosplay.com/
https://climate-knowledge.ait.ac.at/

- Project KNOWING is funded by the European Union - GA Project 1011056841 KNﬁNG

L'eina es pot accedir mitjangant el segient enllac.

4.5

Infografies

Conjunt d’infografies que ajuden a entendre les consequéncies de les decisions (individuals i
col-lectives) preses en matéria de mitigacid i adaptacidé climatica. Aquestes son les 4
infografies disponibles:

Mobilitat eléctrica. Poden els cotxes eléctrics salvar el nostre planeta? Quant
contribueix realment a la neutralitat climatica el canvi a la mobilitat eléctrica?

Aire condicionat: la solucié per als estius calorosos? Com podem adaptar-nos als
riscos de I'augment de la calor a les zones urbanes?

Com podem donar forma als nostres espais publics? Com podem dissenyar les
nostres ciutats per fer-les més resistents davant les inundacions?

Podem transformar la nostra terra de manera sostenible? Com podem integrar les
energies renovables i I'Us compartit de la terra per a la prosperitat a llarg termini?

Les 4 infografies es poden consultar a través del seglent enllac.

5. Aplicacié dels resultats del KNOWING a Granollers

L'aplicacié dels resultats del projecte KNOWING a Granollers es basa en dues linies
d'actuacié principals per garantir la seva explotacio un cop finalitzat el projecte.

La primera linea és I'aplicacié en projectes locals en curs:

PAESC (Pla d'accié per a I'energia sostenible i el clima): S'utilitzaran eines com
I'aplicacié Shape your future (sensibilitzacié ciutadana), models de simulacié
(PALM4U i inundacions per demostrar beneficis en la reduccié de riscos), el Servei
de Suport a la Decisié (DSS) per dissenyar noves estratégies posteriors a 2030, i el
model de comportament per millorar I'acceptacié ciutadana.

DUPROCIM (Document Unic de Proteccié Civil Municipal): S'empraran els
resultats de la modelitzacié hidraulica i el DSS per identificar zones de risc i elements
vulnerables davant inundacions i onades de calor, facilitant aixi les actualitzacions
peridodiques del document.

Futures implementacions de SUDS (Sistemes Urbans de Drenatge Sostenible): Els
models PALM4U i d'inundacions serviran per a definir futures implementacions,
mentre que el model de comportament ajudara a entendre la reaccié ciutadana
davant d'aquestes instal-lacions.1
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e Projecte HE MED-IREN: Aquest projecte europeu, centrat en la proteccio
d'infraestructures critiques i la reutilitzacio d'aigles, aprofitara els resultats del model
d’inundacions.

e Guia educativalrecursos pedagogics del Vallés Oriental: s’han utilitzat els Playful
Trainings (formacions ladiques) en sessions especifiques amb educadors de
secundaria de la ciutat.

6. Escalabilitat i continuitat del projecte

El treball desenvolupat a Granollers s'ha dissenyat com una plantilla metodologica facilment
exportable a altres municipis de la conca del Besods i, en general, a ciutats mitjanes de
I'entorn mediterrani que comparteixen problematiques similars:

e Plantilla d'analitica replicable: Fluxos de treball testats per avaluar l'efectivitat de
les inversions abans de la seva execucié real.

e Paquets de gestié orientats a I'administracio: Un full de ruta clar per connectar
models cientifics complexos amb protocols de proteccié civil i plans d'urbanisme.

e Patrons d'implicacié ciutadana: Us d'eines digitals i de facilitacié (com I'aplicacié
Shape Your Future) per traduir els resultats técnics en opcions comprensibles per a
la poblacid, recollint el seu feedback i reduint les barreres d'implementacio.

El Local Hub Granollers actua com una xarxa regional d'innovacié on es co-dissenyen,
validen i operativitzen tots els resultats del projecte KNOWING. Aquest espai combina la
col-laboracié dels agents socioecondmics, eines de conscienciacié ciutadana i formacions
practiques. Amb la finalitzacié del marc del projecte europeu, la continuitat d'aquesta
estructura i la implementacio dels fluxos de treball dissenyats estan garantides de forma
conjunta per I'Ajuntament de Granollers i el Consorci Besos Tordera.

7. Publicacions més rellevants

Al seglent enllac es troba el recull d’entregables més rellevants del projecte KNOWING que
es poden consultar per obtindre més informacio relativa a la metodologia o resultats del
projecte.
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