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1

Resum del document

La qualitat de l'aire a Catalunya - Anuari 2022 presenta els resultats de I'avaluacio de la qualitat de I'aire
a partir de les dades obtingudes a Catalunya durant 'any 2022 d’acord amb la normativa vigent
actualment amb la xarxa automatica de mesurament de la qualitat de I'aire.

El document mostra:

Una introduccié sobre la XVPCA.

Un resum de I'any meteorologic i dels episodis de contaminacio atmosférica que hi ha hagut
durant I'any 2022.

La informacié actualitzada de I'any 2022 sobre NO2, PM10, PM2,5, O3, SO, H2S, CO i CgHs,
amb informacio sobre les afectacions a la salut i sobre els principals estadistics d’interés i les
superacions dels valors de referéncia marcats per la legislacio.

Taules dels principals estadistics de tots els punts de mesurament de la XVPCA d’aquests
contaminants.

Durant I'any 2022:

S’han iniciat els tramits per continuar la renovacioé de I'equipament de la XVPCA. S’han adquirit
12 equips automatics per a la determinacio d’oxids de nitrogen, 14 per a la determinacié d'oz6
troposfeéric, 8 per a la determinacié simultania de PM2,5 i PM10, un equip per a la determinacio
de sulfur d’hidrogen, un cromatograf per a la determinacié de benzé, un equip de mesura en
continu de black carbon i un equip automatic per a la determinacié d’amoniac. Es preveu la seva
instal-lacio en els propers mesos. A més, s’adquiriran 4 equips de mesura d’oxids de nitrogen
portatils, de manera que seran itinerants pel territori catala.

S’ha iniciat la revisio del protocol d’actuacié a curt termini per actualitzar els nivells d’aplicacid,
les mesures recomanades i contaminants afectats en cas de nivells elevats de contaminacié
atmosférica.
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Pel que fa als valors de referéncia marcats per la legislacié i la xarxa automatica de la XVPCA:

S’han complert els valors de referéncia marcats per la legislacioé per a PM2,5, SO,, HzS, CO i

benzeé.

S’ha incomplert:

El valor limit anual del dioxid de nitrogen al punt de mesurament de Barcelona
(Eixample), corresponen a la zona de qualitat de l'aire de I'Area de Barcelona.

El valor limit diari de PM10 al punt de mesurament de Manlleu (hospital comarcal),
corresponent a la zona de qualitat de 'aire de la Plana de Vic.

Els seglients valors de referéncia marcats per la legislacio europea i/o estatal per a '0zé
troposfeéric:

o}

S’ha superat el VOPS (valor objectiu per a la proteccié de la salut humana) a les
zones de qualitat de l'aire de la Plana de Vic i del Prepirineu.

S’ha superat el VOPV (valor objectiu per a la proteccio de la vegetacid) a les
zones de qualitat de l'aire de I'’Area de Barcelona, Camp de Tarragona, Plana de
Vic, Comarques de Girona, Prepirineu i Terres de Ponent.

Hi ha hagut 42 hores de superacions del llindar d’informacié horari (180 ug/m?) en
14 punts de mesurament: Badalona (Ausias March) -1 h-, Alcover (Mestral) -1 h-,
Reus (el Tallapedra) -1 h-, Tarragona (Parc de la Ciutat) -4 h-, Vila-seca (IES Vila-
seca) -1 h-, Berga (poliesportiu) -1 h-, Manresa (pl. d’Espanya) -2 h-, Manlleu
(hospital comarcal) -2 h-, Tona (zona esportiva) -6 h-, Vic (estadi) -10 h-, Matar6
(passeig dels Molins) -3 h-, Montseny (la Castanya) -5 h-, Santa Maria de
Palautordera -2 h- i Bellver de Cerdanya (CEIP Mare de Déu de Tallo) -3 h-,
corresponents a les zones de qualitat de 'aire de I'’Area de Barcelona, Camp de
Tarragona, Catalunya Central, Plana de Vic, Maresme, Comarques de Girona i
Pirineu Oriental.

Novetats previstes per a I'any 2023:

ATIN Generalitat de Catalunya
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Es preveu la implantacié del nou index Catala de Qualitat de I'Aire, de forma que quedi
harmonitzat amb I'index Europeu de Qualitat de I'Aire i adopti la inclusié de nous contaminants.
Es continuara fent la modernitzacié de I'equipament de la xarxa de manera progressiva i la
instal-lacié de 'equipament adquirit, aixi com la renovaci6 de carcasses de les cabines de
mesura de la contaminacié atmosférica.

Continuara la revisié del protocol d’actuacié a curt termini per actualitzar els nivells d’aplicacio,
les mesures recomanades i contaminants afectats en cas de nivells elevats de contaminacio

atmosférica.

La Comissioé Europea ha publicat una proposta de revisié de la Directiva 2008/50/CE, relativa a
la qualitat de I'aire ambient i a una atmosfera més neta a Europa, que restringeix els valors de
referéncia i s’apropen als valors recomanats per I'Organitzacié Mundial de la Salut.
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2 Introduccio

La XVPCA

La Xarxa de Vigilancia i Previsio de la Contaminacié Atmosférica (XVPCA) és un sistema de deteccié
dels nivells d'immissié dels principals contaminants atmosfeérics a Catalunya. La responsable de la
gestio i 'avaluacio de la qualitat de l'aire a Catalunya és la Direccié General de Qualitat Ambiental i
Canvi Climatic, actualment adscrita al Departament d’Accié Climatica, Alimentacié i Agenda Rural.
Després, la informacio gestionada per la Generalitat de Catalunya s’envia al Ministerio para la
Transicion Ecolégica y el Reto Demografico, que és el responsable de trametre-la a ’Agéncia Europea
del Medi Ambient, a la qual servira per avaluar I'estat de la qualitat de 'aire a Europa i per vigilar el
compliment de la normativa europea.

El motiu per mesurar els principals contaminants atmosférics i avaluar-ne la qualitat de 'aire és la
caracteritzacio de les seves concentracions, que poden tenir efectes adversos sobre la salut de les
persones i dels ecosistemes si superen determinats llindars. Per aix0, la legislacio obliga a mesurar
certes substancies i a avaluar-ne les concentracions amb una metodologia comuna a tots els paisos
europeus.

Davant la impossibilitat de mesurar cada punt del territori, la Unié Europea determina que I'avaluacié
s’ha de fer per zones de qualitat de l'aire. L’avaluacié per zones implica que cal dividir el pais en zones
dins de les quals els nivells de contaminants siguin similars. A cada zona, s’estableix un nombre i
tipologia d’estacions a fi de donar cobertura a tot el territori. A Catalunya, es divideix el territori en 14
ZQA (zones de qualitat de I'aire) en arees que tenen emissions i condicions de dispersié similars, i cada
municipi queda enquadrat en una de les 14 zones. El Mapa 1 mostra les diferents ZQA de Catalunya.
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Mapa 1. Zones de qualitat de I'aire de Catalunya

La XVPCA consta, en aquests moments, de 107 punts de mesurament repartits arreu del territori,
comptant amb els 2 de la xarxa EMEP a Catalunya (

107 punts de mesurament
a 71 municipis

714 mesuraments automatics

37.527.840 mesures
automatiques a la base de dades

Mapa 2). Cada punt de mesurament (també anomenades estacions o cabines) es classifica segons la
zona on esta situat i la font de contaminacié que majoritariament incideix en les mesures, per tal de
facilitar la interpretacié de les dades en I'avaluacio de la qualitat de l'aire (Figura 1). Per exemple, una
estacié que és just al costat d’'una via molt important de transit mesura basicament contaminants
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emesos pels vehicles que circulen en aquesta via. En canvi, una estacié que és a la zona d’'impacte
d’'una activitat industrial mesura basicament el que prové d’aquesta activitat.

La classificacié d’'una estacio té dues branques: el tipus d’'urbanitzacio al voltant de I'estacio (tipus
d’area: urbana, suburbana o rural) i la principal font de contaminants que impacta a 'estacio (tipus
d’estacio: fons, transit o industrial). Qualsevol combinacié del tipus d’urbanitzacio i del tipus de font
principal dona lloc a una configuracié concreta (urbana de fons, urbana de transit, rural de fons...). Les
estacions d’'una mateixa zona de qualitat de I'aire amb classificacié idéntica tenen nivells de
contaminants similars.

107 punts de mesurament
a 71 municipis

714 mesuraments automatics

37.527.840 mesures
automatiques a la base de dades

Mapa 2. Mapa amb els punts de mesurament de la XVPCA (vermell clar) i els d’EMEP a Catalunya (vermell fosc).
Es poden veure també delimitades les zones de qualitat de I'aire del territori. A la dreta de la figura, apareixen els
principals estadistics de la xarxa, tenint en compte que els punts on hi ha mesuraments manuals i automatics
només es compten una vegada i s’han considerat els dos punts de mesurament de la xarxa EMEP. S’han comptat
com a mesuraments automatics: CO, H2S, SOz, NO, NO,, NOx, O3, PM10, PM2,5, PM1, C¢Hs, HCI, Hg, BC i els
sensors meteorologics.
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Figura 1. Classificacio dels punts de mesurament: s’avaluen dues categories, el grau d’urbanitzacié (urbana,
suburbana o rural) i la font principal d’'impacte (transit, industrial o fons). La classificacio final de cada estacio és la
combinacio de les dues categories (urbana de fons...)

Per saber-ne més

La web del Departament conté un espai dedicat a 'atmosfera on trobareu molta informacié sobre la
leqgislacio vigent, els mesuraments de qualitat de l'aire, el prondstic, les avaluacions d’anys anteriors, els
plans de millora de la qualitat de I'aire, els controls a les emissions industrials, etc. En concret, es pot
consultar un apartat especific sobre la qualitat de I'aire a la conurbacié de Barcelona i al Camp de

Tarragona.

A més, hi ha a disposicio del public un apartat on es mostren els avisos respecte dels episodis
ambientals (airenet.gencat.cat).

D’altra banda, hi ha disponible I'aplicacio mobil AireCat, aplicacié mobil oficial de la Generalitat de
Catalunya, que permet conéixer la qualitat de I'aire mesurada a les estacions de la Xarxa de Vigilancia i
Previsio de la Contaminacié Atmosférica de Catalunya. En qualsevol moment i des de qualsevol lloc, es
pot obtenir informacioé sobre la qualitat de I'aire que es respira i el pronodstic de la qualitat de l'aire
prevista per al dia en curs i els dies vinents. Permet configurar i rebre notificacions en temps real dels
diferents contaminants i/o de les zones que desitgi 'usuari quan hi hagi superacions dels valors de
referéncia legislats i de les diferents situacions previstes en el protocol per alta contaminacio.

També hi ha a disposicié de la poblacié una plataforma web d’informacié sobre la qualitat de l'aire
actual, visualitzacio i descarrega de dades, i hi ha disponibles les dades de qualitat de I'aire dels equips
automatics, amb I'historic de dades de la xarxa, i que es va actualitzant diariament, i dades obertes de la
xarxa manual de la XVPCA, que regularment s’actualitza amb dades de fraccio del material particulat
PM10 i PM2,5, cadmi, plom, arsénic, niquel, benze, benzo(a)piré i acid clorhidric.

Altres fonts d’informacié sén 'Agéncia Europea del Medi Ambient i el Ministerio para la Transicién
Ecolégica y el Reto Demogréfico.
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Normativa europea i estatal

La legislacioé en matéria de contaminacié atmosférica defineix i estableix objectius de qualitat de l'aire i
limita les emissions a I'atmosfera d’agents contaminants.

La legislacio de referéncia per a I'avaluacio de la qualitat de I'aire deriva de tres directives de la Unid
Europea:

e Directiva 2004/107/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 15 de desembre, relativa a
I'arsénic, el cadmi, el mercuri, el niquel i els hidrocarburs aromatics policiclics de I'aire ambient.

e Directiva 2008/50/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 21 de maig, relativa a la qualitat
de l'aire ambient i a una atmosfera més neta a Europa.

e Directiva 2015/1480 de la Comissid, de 28 d’agost, per la qual es modifiquen diversos annexos
de les directives 2004/107/CE i 2008/50/CE del Parlament Europeu i del Consell en qué
s’estableixen les normes relatives als métodes de referéncia, la validacié de dades i la ubicacio
dels punts de mostreig per a I'avaluacié de la qualitat de I'aire ambient.

Aquesta normativa s’incorpora a I'Estat espanyol en els reials decrets seguents:

e Llei 34/2007, de 15 de novembre, de qualitat de l'aire i proteccié de I'atmosfera.

o Reial decret 102/2011, de 28 de gener, relatiu a la millora de la qualitat de l'aire.

e Reial decret 678/2014, d’1 d’agost, pel qual es modifica el Reial decret 102/2011, de 28 de
gener, relatiu a la millora de la qualitat de I'aire.

e Reial decret 39/2017, de 27 de gener, pel qual es modifica el Reial decret 102/2011, de 28 de
gener, relatiu a la millora de la qualitat de I'aire.

Les normatives fixen els nivells de referéncia establerts per als diferents contaminants atmosférics. Hi
ha 5 tipus nivells de referéncia:

e Valor objectiu: concentracié que no s’haura de superar a partir d’'una data determinada, en la
mesura que sigui possible, per evitar, prevenir o reduir els efectes nocius sobre la salut humana i
el medi ambient.

¢ Valor limit: concentracio que no s’ha de superar a partir d’'una data determinada, basant-se en
coneixements cientifics, a fi d’evitar, prevenir o reduir els efectes nocius per a la salut humana i
el medi ambient.

e Obijectiu a llarg termini: concentracié d’'un contaminant que no es pot superar a llarg termini,
excepte quan aixo no sigui possible amb mesures proporcionades, a fi de protegir la salut
humana i el medi ambient.

¢ Llindar d’'informacid: nivell a partir del qual una exposicié de durada breu suposa un risc per a la
salut humana de la poblaciéo més sensible al contaminant i s’haura d’informar la poblacio.

e Llindar d’alerta: nivell a partir del qual una exposicié de durada breu suposa un risc per la salut
humana que afecta el conjunt de la poblacio i requereix I'adopcié de mesures immediates per
part de les administracions competents.

La llista completa de valors fixats per la legislacio i analitzats en aquest anuari és a la Taula 1.

Els mesuraments d’'un contaminant en una estacié determinada han de complir uns criteris de qualitat
fixats per la Unid Europea. Segons el grau de compliment d’aquests criteris per a un contaminant
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mesurat en una estacio concreta, els valors es poden utilitzar per avaluar la qualitat de I'aire, o no. El
tipus d’avaluacio és la codificacié que s’associa a les dades per identificar aquest grau de compliment
dels criteris de qualitat, i, per tant, el grau d’avaluacié que es pot dur a terme amb aquestes dades. Hi ha
tres graus de tipus d’avaluacio:

e F: fix. Compleix tots els criteris de qualitat. Es considera per a 'avaluacié de la qualitat de I'aire
quantitativament.

¢ i:indicatiu. El contaminant compleix criteris de qualitat menys estrictes. Es considera per a
I'avaluacio de la qualitat de I'aire només en 'aspecte qualitatiu.

¢ N: no avaluable. No compleix els criteris de qualitat minims. No es considera per a I'avaluacio de
la qualitat de laire.
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Taula 1. Valors de referéncia marcats per a I'avaluacio de la qualitat de 'aire en la Directiva 2008/50/CE i modificacions i en el Reial decret 102/2011 i
modificacions dels contaminants que apareixen en aquest anuari

Contaminant Nom T?mps . Comentaris
d’avaluacié
CeHs Valor limit Any civil 5 ug/m3
CcO VL (Valor limit) Maxima diaria de 10 mg/m3
les mitjanes 8 h
mobils
H.S OQAs (Objectiu de qualitat Mitja hora 100 pg/m?3
de I'aire semihorari)
OQAd (Objectiu de qualitat 1 dia 40 pg/m?
de l'aire diari)
NO2 VLh (Valor limit horari) 1 hora 200 ug/m?3 No es pot excedir més de 18 vegades en un any civil (o,
equivalentment, el percentil 99,8 de les dades horaries)
VLa (Valor limit anual) 1 any civil 40 pg/m?®
LLA (Llindar d’alerta) 1 hora 400 pg/m3 Durant 3 h consecutives en localitzacions representatives de
la qualitat de 'aire en una zona de com a minim 100 km? o en
una zona o aglomeracio sencera, la superficie que sigui menor
O3 VOPS (Valor objectiu per ~ Maxima diaria de 120 ug/m?3 No s’ha de superar més de 25 dies per cada any civil en
a la protecci6 de la salut les mitjanes 8 h mitjana en un periode de 3 anys
humana) mobils
VOPV (Valor objectiu per  AOT40 18.000 pg/m3*h L’AOT40 es calcula a partir dels valors horaris entre maig i
a la proteccié de la juny. El valor de 18.000 pyg/m3-h no es pot superar en mitjana
vegetacio) en un periode de 5 anys.
OLTPS (Objectiu a llarg Maxima diaria de 120 ug/m?®
termini per a la proteccié les mitjanes 8 h
de la salut humana) mobils
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Temps

Contaminant Nom Comentaris

d’avaluacio

Os OLTPV (Objectiu a llarg AOT40 6.000 ug/m3-h
termini per a la proteccié
de la vegetacio)

LLI (Llindar d’informacio) 1 hora 180 pg/m?3

LLA (Llindar d’alerta) 1 hora 240 ug/m?3 Durant 3 h consecutives en localitzacions representatives de
la qualitat de I'aire en una zona de com a minim 100 km? o en
una zona o aglomeracio sencera, la superficie que sigui menor

PM10 VLd (Valor limit diari) 24 hores 50 pg/m3 No es pot excedir més de 35 vegades (o, equivalentment, el
percentil 93,2 de les dades diaries*)

VLa (Valor limit anual) 1 any 40 pg/m3
PM2,5 VLa (Valor limit anual) 1 any 25 ug/m3
SO, VLh (Valor limit horari) 1 hora 350 ug/m?® No es pot excedir més de 24 vegades en un any civil (o,
equivalentment, el percentil 99,7 de les dades horaries)
VLa (Valor limit diari) 24 hores 125 pg/m?3 No es pot excedir més de 3 vegades en un any civil (o,
equivalentment, el percentil 99 de les dades diaries)
LLA (Llindar d’alerta) 1 hora 500 pg/m?® Durant 3 h consecutives en localitzacions representatives de

la qualitat de I'aire en una zona de com a minim 100 km? o en
una zona o aglomeracio sencera, la superficie que sigui menor

* El percentil 90,4 (P90,4), a partir de les dades diaries, és indicador de la superacié o no del VLd tenint en funcié el nombre de dades. Es a dir, 35
superacions del valor diari 50 ug/ms3 sobre un total de 365 dades (una cada dia), equival que un 9,6% de les mitjanes diaries siguin superiors a 50 ug/m?2 i, per
tant, que el P90,4 sigui superior a aquest valor. Aquest parametre s’utilitza per avaluar les superacions del valor limit diari quan no es disposa del 100% de
les dades en un periode d’un any.
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3 Aspectes meteorologics i episodis de contaminacio

Situacié meteorologica

La situacié meteorologica té una influéncia directa en la concentracié dels contaminants atmosférics.
Factors com l'estabilitat atmosférica i la seva persisténcia, la precipitacio o els episodis de vent intens
poden afavorir que els nivells de qualitat de I'aire empitjorin o millorin significativament.

Els dos primers mesos de I'any van destacar per un temps sec i fred. Després de dos episodis de vent
durant la primera quinzena, un episodi anticiclonic amb un episodi de fred va ser protagonista des del
dia 12 de gener al 31 de gener. Febrer també va destacar per la poca inestabilitat atmosférica. L’hivern
ha estat el més sec de les ultimes décades.

En canvi, durant els mesos de marg, abril i I'inici del maig, es va imposar un periode de temps inestable,
durant el qual hi va haver 16 episodis de precipitacid. La segona quinzena de maig es va imposar el
temps calid, amb temperatures récord en molts punts d’'observacio de la xarxa d’estacions
meteorologiques de Catalunya.

El final de la primavera i I'estiu van destacar per diferents periodes de calor intens: entre el 12i el 18 de
juny, la temperatura va arribar a superar els 40°C; entre I'11 i el 25 de juliol es va donar una de les
onades de calor més persistents mesurades a Catalunya; la primera quinzena d’agost va haver
temperatures superiors a les habituals per a I'época de I'any i una sensacié de xafogor molt acusada, i
del 5 al 13 de setembre, una massa d’aire tropical va abragar Catalunya i va fer superar temperatures
récord en un més de setembre en estacions del quadrant nord-est i de I'altipla central. Malgrat aixo, les
precipitacions i la variabilitat meteoroldgica van fer acte de preséncia a finals de juliol i a 'agost.

Tardor va destacar per ser un periode sec i calid (la tardor més calida que hi ha registres en zones del
litoral, prelitoral i altipla central). La situacié sindptica va ser majoritariament indefinida, excepte la
primera setmana d’octubre, en la que va dominar 'anticiclo.

Finalment, desembre va tornar a marcar récords de temperatura, amb valors superiors a 20°C a zones
del litoral i prelitoral. L’estabilitat va ser destacable durant tot aquest periode, amb valors molt destacats,
per sobre de 25°C durant el dia de Nadal.

En conjunt, durant aquest hivern, les condicions meteoroldgiques dominades per 'estabilitat han afavorit
periodes d’estancament dels contaminants atmosférics de forma general, i de forma destacada en
fondalades i valls del territori. Els episodis de calor de juny i juliol han sigut claus per un augment de la
generacié de contaminants secundaris com I'0zé troposfeéric.
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Episodis de contaminacié atmosferica

Durant I'any 2022, hi ha hagut 8 periodes amb nivells elevats de contaminacié en els quals la Direccio
General de Qualitat Ambiental i Canvi Climatic ha activat alguna figura de les previstes en el protocol
d’episodis ambientals (Figura 2).

Figura 2. Periodes amb nivells elevats de contaminacié

L’anticiclo persistent que es va donar durant la primera part de I'any va causar la disminucié de les
condicions de dispersié del material particulat i 'estancament de la contaminacié atmosférica. La
Direccié General de Qualitat Ambiental i Canvi Climatic va emetre dos avisos preventius per nivells
moderats de PM10 durant la segona meitat del mes de gener i I'inici del febrer. Durant el primer avis es
van prendre mesures a la Zona de Proteccié Especial, que engloba 40 municipis de I'Area de Barcelona
i del Vallés — Baix Llobregat, i, addicionalment, a les Terres de Ponent. Les actuacions dutes a terme
durant el segon avis es van centrar en la Zona de Proteccio Especial entre els dies 27 de generiel 2 de
febrer.

ATIN Generalitat de Catalunya
Dgpartam(_e’n? d’Accio Climatica,
WU Alimentacié i Agenda Rural Estat de la qualitat de I'aire a Catalunya - Anuari 2022



Durant la resta de I'any, han estat especialment recurrents les intrusions de pols d’origen africa. En total,
hi ha hagut 6 avisos preventius activats per concentracions moderades de PM10 per I'adveccié de pols
sobre Catalunya.

- El primer avis, entre el 16 i el 18 de marg, va tenir una afectacio en altura i la seva activacié es
va centrar en les zones de qualitat de I'aire del Pirineu (Pirineu Oriental, Pirineu Occidental i
Prepirineu).

- El segon periode amb nivells moderats va ser entre el 29 al 31 de marg, quan es va activar l'avis
preventiu a tot Catalunya.

- Laintrusio dels dies 12 i 13 de maig va fer augmentar els nivells de particules PM10 de forma
moderada i localitzada especialment a la Zona de Proteccié Especial, on es va activar 'avis
preventiu.

- El quart periode amb activacié d’avis preventiu va ser entre el 17 i el 24 de maig a la Zona de
Proteccio Especial, Catalunya Central i Terres de Ponent.

- L’evolucié canviant de la intrusio entre el 14 i el 26 de juny va fer que s’activés 'avis preventiu a
la Zona de Proteccio Especial des del 14 al 21 d’aquell mes, i que, posteriorment, tornés a
activar-se entre els dies 22 a 26 de juny. També van haver-hi mesures aplicades a les Terres de
Ponent (entre el 14 i el 21 de juny), al Prepirineu (entre el 17 i el 24 de juny) i a les Comarques
de Girona (entre el 22 i el 24 de juny).

- L’ultima intrusié de I'any va tenir una afectacio general a tot el territori entre el 19 d’octubre i el 2
de novembre.
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4 Dioxid de nitrogen (NO2)

Qué és el dioxid de nitrogen?

El dioxid de nitrogen (NO,) és un gas de color marronds i olor forta. Es un dels elements del boirum
fotoquimic i precursor de I'acid nitric, que és un dels constituents de la pluja acida i de particules
secundaries. El didxid de nitrogen se sol mesurar en conjuncié amb altres compostos que contenen
nitrogen i oxigen (oxids de nitrogen, NOx), com, per exemple, el monoxid de nitrogen (NO).

La principal font antropogénica és la combustid, tant de tipus mobil (transit terrestre, aeri i maritim) com
de tipus estacionari (industria). La quantitat de NOx emesa depén de les condicions de la combustio i de
la quantitat de combustible cremat.

Les afectacions a la salut estan associades al sistema respiratori i la reduccio de la capacitat pulmonar:
en concentracions superiors a 200 ug/m? (valor limit horari), provoca una inflamacio significativa de les
vies respiratories i estudis epidemioldgics mostren que una exposicid prolongada al NO, augmenta els
simptomes de bronquitis en nens asmatics®.

Entre les afectacions al medi ambient, destaca l'acidificacio de sdls i llacs, dels quals modifica la
composicié quimica i causa pérdua de vida animal i vegetal. En particular, redueix la fertilitat dels sols i
provoca l'eutrofitzacié de I'aigua. L’afectacio de I'acidificacié també provoca la corrosié d’edificacions i
altres béns culturals®,
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Figura 3. Les afectacions a la salut dels Oxids de nitrogen se centren en I'aparell respiratori. Hi ha afectacié a la
natura, canvi en I'acidesa dels sdls i llacs i afectacio a flora i fauna. També té un efecte negatiu sobre edificacions i
altres béns®
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Valors de referéncia de la Unié Europea

Els valors de referéncia legislatius per al dioxid de nitrogen marcats per la Directiva 2008/50/CE, de 21
de maig, relativa a la qualitat de I'aire ambient i a una atmosfera més neta a Europa, i pel Reial decret
102/2011, de 28 de gener, relatiu a la millora de la qualitat de I'aire, es mostren a la Taula 2.

Taula 2. Valors de referencia legislatius establerts per la Directiva 2008/50/CE i el Reial decret 102/2011 sobre el
NO;

Temps
Nom ) . » Valor Comentaris

d’avaluacio
VLh (Valor limit 1 hora 200 pg/m?® No es pot excedir més de 24 vegades en un
horari) any civil (o, equivalentment, el percentil 99,8)
VLa (Valor limit 1 any civil 40 pg/m3
anual)
LLA (Llindar 1 hora 400 pg/m?® Durant 3 h consecutives en localitzacions
d’alerta) representatives de la qualitat de 'aire en una

zona de com a minim 100 km? o en una zona o
aglomeracio sencera, la superficie que sigui
menor

Estat de les concentracions de NO:

Durant el 2022, hi ha hagut una superacié del valor limit anual de dioxid de nitrogen, al punt de
mesurament de Barcelona (Eixample), amb un valor de 42 ug/m?3, 2 ug/m?® per sobre del valor de
referéncia marcat per la legislacio vigent. La resta de punts de mesurament mostren valors per sota del
valor limit anual per aquest contaminant. El Mapa 3 (Catalunya) i el Mapa 4 (ampliacio del Mapa 3 a les
zones de qualitat de I'aire de I'Area de Barcelona, el Vallés - Baix Llobregat i 'oest del Maresme)
mostren les mitjanes anuals de dioxid de nitrogen durant I'any 2022. La Grafica 1 mostra les
concentracions mitjanes anuals ordenades de manera descendent i distingeix la classificacio de I'estacié
pel que fa al principal impacte de font emissora en el punt de mesurament.

Pel que fa a les superacions del valor limit horari i del llindar d’alerta pel NO, no s’ha produit cap
superacio dels valors de referéncia establerts en la legislacio vigent.

L’any 2022, un 95% de les estacions que conformen la xarxa de la XVPCA i que mesuren NO- (61 dels
64 punts de mesurament) ha complert els objectius de dades minimes necessaries establert per la Unid
Europea per poder considerar-les per a I'avaluacié de la qualitat de l'aire. Els punts de mesurament de
Reus (el Tallapedra) i Badalona (Mont-roig - Ausias March) no arriben al minim de dades necessaries per
a l'avaluaci¢ fixa per diferents motius técnics i es consideren indicatives de la qualitat de l'aire.
Problemes de subministrament eléctric han produit que el punt de mesura de Begur (Centre d’Estudis
del Mar) no es disposin dades d’aquest contaminant.
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Mapa 3. Valor de la mitjana anual de dioxid de nitrogen a tots els punts de mesurament de la XVYPCA
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Mapa 4. Valor de la mitjana anual de dioxid de nitrogen als punts de mesurament de les zones de qualitat de l'aire
de I'’Area de Barcelona, Vallés-Baix Llobregat i Maresme
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Mitjana anual NOz2 - Nombre de punts de mesura amb avaluacié fixa o indicativa: 63
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Grafica 1. Mitjana anual de dioxid de nitrogen (2022)
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Les dades de 2022 mostren un repunt dels nivells respecte als dos anys anteriors, marcats per les
restriccions a la mobilitat per la pandéemia de COVID-19 (Mapa 5). Malgrat aix0, es manté la tendéncia a
la baixa respecte a la mitjana entre els anys 2015 i 2019: un 95% dels punts de mesurament de la
XVPCA mostra valora inferiors respecte a aquest periode anterior a la pandémia. El Mapa 6 mostra
aquesta informacié referenciada.
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Mapa 5. Variacié relativa de la mitjana anual de NO, entre la mitjana dels anys 2020-2021 i la de I'any 2022 a tots
els punts de mesurament de la XYPCA
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Mapa 6. Variacio relativa de la mitjana anual de NO» entre |a mitjana dels anys 2015-2019 i la mitjana de I'any
2022 a tots els punts de mesurament de la XVPCA
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5 Particules en suspensio — PM10 i PM2,5 (xarxa
automatica)

Qué son les particules en suspensio?

A diferéncia dels gasos, que estan formats per molécules separades d’una sola espécie, el material
particulat és una barreja complexa de particules solides i/o liquides formada per un conjunt de molécules
de la mateixa substancia o de diferents. Es classifiquen segons el seu diametre aerodinamic en PM10
(diametres inferiors a 10 micres), PM2,5 (diametres inferiors a 2,5 micres) i PM1 (diametres inferiors a 1
micra). Es poden mesurar amb equips automatics o manuals i els resultats s’expressen en ug/mq.

Segons el seu origen, les particules poden ser primaries (emeses directament) o secundaries (formades
a 'atmosfera a partir d’altres contaminants). Tant les primaries com les secundaries poden tenir una part
natural i una altra d’antropogénica. Segons la font d’emissié, la composicié quimica i mida sera diferent.

L’exposicio cronica a les particules, als nivells d’exposicié que hi ha a les zones urbanes i rurals dels
paisos desenvolupats, fa augmentar el risc de patir malalties cardiovasculars, malalties respiratories i
cancer de pulmé. La seva afectacio a la salut humana depén de la seva composicio i de la seva mida. Les
que tenen més impacte sén les PM2,5 i PM1, que tenen una mida prou petita per penetrar fins als alveols
pulmonars"). Poden causar afectacions al sistema nervios central®.

El material particulat també afecta la fauna a través de l'aparell respiratori i pot causar als animals
problemes cardiovasculars i respiratoris greus. Aixi mateix, el material particulat en aire ambient modifica
la composicio de l'aire i pot alterar els balangos radiatius a I'atmosfera. També pot causar danys a edificis
i béns culturals®.
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Figura 4. El material particulat té afectacions sobre els sistemes cardiovascular, respiratori i nervios, i també pot
afectar la fauna, el clima (alterant el balang radiatiu) i béns culturals i edificacions®
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Valors de referéncia de la Unié Europea

Els valors de referéncia legislatius per al material particulat marcats per la Directiva 2008/50/CE, de 21
de maig, relativa a la qualitat de I'aire ambient i a una atmosfera més neta a Europa, i pel Reial decret
102/2011, de 28 de gener, relatiu a la millora de la qualitat de I'aire, es mostren a la Taula 3 i a la Taula

B

Taula 3. Valors de referencia legislats establerts per la Directiva 2008/50/CE i pel Reial decret 102/2011 relatius a
la fraccié PM10 del material particulat

Temps

, . Valor Comentaris
d’avaluacio

Nom

VLd (Valor limit 24 hores 50 pg/m?3 No es podra superar més de 35 vegades cada
diari) any, o, equivalentment, el percentil 90,4*
VLa (Valor limit 1 any civil 40 pg/m?

anual)

* El percentil 90,4 (P90,4), a partir de les dades diaries, és indicador de la superacié o no del VLd tenint en compte
el nombre de dades. Es a dir, 35 superacions del valor diari 50 ug/m? sobre un total de 365 dades (una cada dia)
equival al fet que un 9,6% de les mitjanes diaries siguin superiors a 50 ug/m3, i, per tant, que el P90,4 sigui
superior a aquest valor. Aquest parametre s’utilitza per avaluar les superacions del valor limit diari quan no es
disposa del 100% de les dades en el periode d’'un any.

Taula 4. Valors de referencia legislats establerts per la Directiva 2008/50/CE i pel Reial decret 102/2011 relatius a
la fraccié PM2,5 del material particulat

\[e]11] T’emps ., Valor Comentaris
d’avaluacio

VLa (Valor limit 1 any civil 25 ug/m3

anual)

Avaluacié dels nivells de concentracié de la fraccié PM10 del material particulat

Durant I'any 2022, no s’ha superat el valor limit anual en cap punt de mesurament de la xarxa automatica
de la XVPCA (Mapa 7).

L’avaluacioé del nombre de superacions del valor limit diari (quantificat com a percentil 90,4, o bé comptant
directament el nombre de dies en qué la concentracié diaria és superior a 50 ug/m?, si es disposa de prou
nombre de mesuraments diaris) indica que hi ha hagut episodis puntuals de concentracions elevades de
material particulat a l'aire. L'any 2022, aquest valor del percentil 90,4 s’ha superat en un punt de
mesurament automatic amb avaluacié fixa de la XVPCA (Mapa 8): Manlleu (hospital comarcal), amb 58
pg/ms,

En el comput d’aquest valor, significatiu per a la valoracié del nombre d’episodis amb nivells moderats o
alts de particules, cal considerar, perd, per la seva influéncia rellevant, els episodis d’aportacions
transfronterers de particules naturals procedents de zones desértiques del nord d’Africa (episodis
africans) que poden induir a superar els valors legislats de PM10 i/o PM2,5 en 'aire ambient.
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Mapa 7. Mapa de la concentracié mitjana anual de PM10 als punts de mesurament avaluables de la xarxa
automatica de la XVPCA. Els punts semitransparents corresponen a una avaluacio de la qualitat de l'aire
indicativa.
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Mapa 8. Mapa del percentil 90,4 de PM10 als punts de mesurament avaluables de xarxa automatica de la XVPCA.
Els punts semitransparents corresponen a una avaluacié de la qualitat de I'aire indicativa.
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Avaluaci6 dels nivells de concentracié de la fraccié PM2,5 del material particulat

En relacié amb les particules en suspensié amb diametre inferior a PM2,5, no s’ha superat el valor objectiu
anual en cap dels punts on es determinen (Mapa 9).
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Mapa 9. Mapa de la concentracié mitjana anual de PM2,5 als punts de mesurament de la XVPCA. Els punts
semitransparents corresponen a una avaluacio de la qualitat de l'aire indicativa.

Tant per a les PM10 com per a les PM2,5, la qualitat de l'aire a les zones on no es disposa de
mesuraments s’ha estimat a partir dels resultats dels models, els inventaris d’emissio, les condicions de
dispersié atmosférica de la zona i 'equivaléncia amb els nivells d'immissié d’altres zones.
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6 Oz6 troposferic (O3)

Qué és I'oz6 troposferic?

L’0z6 (O3) és un gas incolor i invisible, i amb una olor agradable. Té un gran poder oxidant. L’'0z6
troposféric se situa a les capes baixes de I'atmosfera i esta considerat un contaminant. No s’ha de
confondre amb '0zé estratosferic, que se situa a més altitud de manera natural i forma la capa d’0zé. Es
mesura amb equips automatics, dels quals s’obtenen dades horaries que s’expressen en
concentracions de pg/m3.

No hi ha fonts directes destacables d’0zé, siné que es tracta d’un contaminant secundari que es forma a
partir d’altres compostos, anomenats precursors, entre els quals els 0xids de nitrogen i els compostos
organics volatils, que reaccionen en condicions ambientals amb radiacié solar. Els nivells més elevats
s’enregistren a la primavera i a I'estiu i €és un component important de 'anomenat boirum fotoquimic.

Pot atacar les mucoses i les vies respiratories. Causa tos, irritacions a la faringe, al coll i als ulls,
dificultats respiratories, disminucié del rendiment, empitjorament de la funcié pulmonar i malestar
general. També pot provocar asma i originar malalties pulmonars. També s’ha observat que redueix la
capacitat defensiva en malalties respiratories(".

L’0zé troposféric afecta els vegetals reduint la seva capacitat de respiracid. Aixi, afecta la seva capacitat
de reproduccié (per tant, afecta la produccié de les collites) i 'absorcié de CO,. Es un gas amb efecte
d’hivernacle®.

T ol D

Figura 5. L’'0z6 troposféric afecta 'aparell respiratori principalment, també el dels vegetals. Té una doble afectacio
sobre el clima, ja que és un gas amb efecte d’hivernacle i redueix I'absorcié de CO; en la respiracio dels vegetals®
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Valors de referéncia de la Unié Europea

Els valors de referéncia legislatius per a I'ozé troposféric marcats per la Directiva 2008/50/CE, de 21 de
maig, relativa a la qualitat de I'aire ambient i a una atmosfera més neta a Europa, i pel Reial decret
102/2011, de 28 de gener, relatiu a la millora de la qualitat de I'aire, es mostren a la Taula 5.

Taula 5. Valors de referencia legislatius marcats per la Directiva 2008/50/CE i pel Reial decret 102/2011 sobre I'O3

Nom Temps » Valor Comentaris

d’avaluacio
VOPS (Valor Maxima diaria 120 pg/m?® No s’ha de superar més de 25 vegades per
objectiu per a la de les cada any civil en mitjana en un periode de 3
proteccio de la mitjanes 8 h anys
salut humana) mobils
VOPV (Valor AOT40 18.000 pug/m*h L’AOTA40 es calcula a partir dels valors horaris
objectiu per a la entre maig i juny. El valor de 18.000 ug/m3h
protecci6 de la no es pot superar en mitjana en un periode de
vegetacio) 5 anys

OLTPS (Objectiua Maxima diaria 120 pg/m?3
llarg termini per a de les

la proteccio de la mitjanes 8 h

salut humana) mobils

OLTPV (Objectiua AOT40 6.000 yg/m3-h
llarg termini per a
la proteccio de la

vegetacio)

LLI (Llindar 1 hora 180 pg/m?3

d’informacio)

LLA (Llindar 1 hora 240 ug/m?3 Durant 3 h consecutives en localitzacions
d’alerta) representatives de la qualitat de 'aire en una

zona de com a minim 100 km? o en una zona o
aglomeracio sencera, la superficie que sigui
menor

Estat de les concentracions d’O3

Tots els punts de mesurament d’oz¢6 troposfeéric de la XVPCA han arribat als objectius de dades
minimes necessaries establert per la Unié Europea per poder considerar-les per a I'avaluacio de la
qualitat de I'aire.

A les zones on no es disposa de mesuraments d’0z9, la qualitat de I'aire s’ha estimat d’acord amb els
resultats de la modelitzacio, els inventaris d’emissio, les condicions de dispersié atmosférica de la zona i
'equivaléncia amb els nivells d’'immissi6 d’altres zones.
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Llindar d’informacid i llindar d’alerta

L’any 2022, s’han enregistrat 42 hores de superacié del llindar d’informacié i cap hora de superacié del
llindar d’alerta a la poblacié en un total de 12 dies amb superacions.

Les superacions del llindar d’informacié s’han produit en 14 dels 51 punts on enguany s’ha mesurat
aquest contaminant. Les zones de qualitat de I'aire on s’ha superat el llindar d’'informacioé a la poblacié
son 7: I'’Area de Barcelona, el Camp de Tarragona, la Catalunya Central, la Plana de Vic, Maresme, les
Comarques de Girona i el Pirineu Oriental.

La Taula 6 i el Mapa 10 mostren les superacions del LLI i del LLA durant 'any 2022.

Per complir I'exigéncia de la legislacio vigent d’avisar la poblacio en cas de superar el llindar d’'informacio
o d’'alerta, s’ha dut a terme, un any més, la campanya de vigilancia dels nivells d’'0ozé troposféric, des del
15 de maig al 15 de setembre.

També, com en els darrers anys, ha estat operatiu el protocol d’actuaci6 de I'Associacié Empresarial
Quimica de Tarragona (AEQT) per reduir els nivells d’'oz6 al Camp de Tarragona en cas de superaci6
d’algun llindar.

Taula 6. Superacions del llindar d’'informacié i del llindar d’alerta de I'0z6 troposféric durant 'any 2022

Hora inicial Hora final Punt de mesurament Llindar Valor
uTC e superat (Mg/m3)
26.4.2022 8:00 9:00 Vila-seca (IES Vila-seca) Informacié 192
9:00 10:00 Reus (el Tallapedra) Informacié 213
9.5.2022 13:00 14:00 Tarragona (parc de la Informacié 198
Ciutat)
14:00 15:00 Tarragona (parc de la Informacié 182
Ciutat)
15.6.2022 12:00 13:00 Tona (zona esportiva) Informacié 191
12:00 13:00 Vic (estadi) Informacié 182
16.6.2022 9:00 10:00 Tarragona (parc de la Informacié 211
Ciutat)
11:00 12:00 Alcover (Mestral) Informacié 188
13:00 14:00 Mataré (passeig dels Informacié 185
Molins)
15:00 16:00 Berga (poliesportiu) Informacié 185
17.6.2022 12:00 13:00 Manresa (pl. d’Espanya) Informacié 185
12:00 13:00 Montseny (la Castanya) Informacié 213
12:00 13:00 Santa Maria de Informacié 192
Palautordera (Marti Boada)
12:00 13:00 Tona (zona esportiva) Informacié 201
13:00 14:00 Montseny (la Castanya) Informacié 226
13:00 14:00 Tona (zona esportiva) Informacié 215
13:00 14:00 Vic (estadi) Informacié 194
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Hora inicial Hora final Llindar Valor
Punt de mesurament

uTcC uTC superat (ug/m3)
13:00 14:00 Santa Maria de Informacié 186
Palautordera (Marti Boada)
14:00 15:00 Montseny (la Castanya) Informacié 212
14:00 15:00 Manlleu (hospital comarcal) Informacié 193
14:00 15:00 Tona (zona esportiva) Informacié 207
14:00 15:00 Vic (estadi) Informacié 216
15:00 16:00 Montseny (la Castanya) Informacié 202
15:00 16:00 Manlleu (hospital comarcal) Informacié 186
15:00 16:00 Vic (estadi) Informacié 181
16:00 17:00 Montseny (la Castanya) Informacié 183
17:00 18:00 Tona (zona esportiva) Informacié 181
4.7.2022 15:00 16:00 Tarragona (parc de la Informacié 200
Ciutat)
12.7.2022 13:00 14:00 Tona (zona esportiva) Informacié 188
13:00 14:00 Vic (estadi) Informacié 194
14:00 15:00 Vic (estadi) Informacié 184
15.7.2022 12:00 13:00 Badalona (Mont-roig — Informacié 187
Ausias Marc)
13:00 14:00 Mataro (passeig dels Informacié 187
Molins)
13:00 14:00 Vic (estadi) Informacié 186
14:00 15:00 Mataro (passeig dels Informacié 198
Molins)
17.7.2022 17:00 18:00 Bellver de Cerdanya (CEIP Informacié 198
Mare de Déu de Tallo)
18.7.2022 12:00 13:00 Manresa (pl. d’Espanya) Informacié 196
17:00 18:00 Bellver de Cerdanya (CEIP Informacié 199
Mare de Déu de Tallo)
18:00 19:00 Bellver de Cerdanya (CEIP Informacié 192
Mare de Déu de Tallo)
4.8.2022 12:00 13:00 Vic (estadi) Informacié 181
13:00 14:00 Vic (estadi) Informacié 186
11.8.2022 13:00 14:00 Vic (estadi) Informacié 186
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Superacions del LLI i del LLA
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Mapa 10. Superacions del LLI i del LLA (1 h) als punts de mesurament de la XVPCA. Les zones de qualitat de
I'aire amb superacio del LLI apareixen en groc i les zones amb superacio del LLA (1 h) estan pintades en roig
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Valor objectiu de proteccié de la salut humana

A més dels llindars d’informacio i d’alerta, la legislacié vigent estableix un valor objectiu de proteccié de
la salut humana (VOPS) i un valor objectiu de proteccio de la vegetacio (VOPV) que van entrar en vigor
I'any 2010. En relacié amb el valor objectiu de proteccio de la salut humana, el primer any avaluable va
ser 'any 2012, i, pel que fa al valor objectiu de proteccio de la vegetacio, es va avaluar per primera
vegada I'any 2014.

El VOPS estableix que les mitjanes 8-horaries mobils no podran superar el valor de 120 ug/m® en més
de 25 ocasions per any en mitjana de 3 anys. Es a dir, el nombre de superacions d’aquesta xifra ha de
ser com a maxim 25. Durant el periode 2020-2022, el VOPS s’ha incomplert en 4 dels 37 punts de
mesurament on és aplicable.

Aquests punts de mesurament amb superacié han estat les estacions del Montsec (OAM), Montseny (la
Castanya), Vic (estadi) i Tona (zona esportiva) on hi ha hagut 39, 33, 31 i 27 dies, respectivament, en
els quals la maxima diaries de les mitjanes 8-horaries mobils va ser superior a 120 ug/m? (Mapa 11,
Grafica 2). Aixd comporta una millora respecte d’anys passats: durant I'any 2020, 5 estacions van
superar el VOPS, i 7 al 2019, pero0 significa un retrocés respecte el 2021, on només 2 punts de
mesurament van superar aquest valor de referéncia.

Els valors mostrats del valor objectiu per a la proteccio de la salut humana sén provisionals pendents de
la publicacio de la revisio d’estadistics IPR (Implementing Provisions on Reporting) per part del Ministerio
de Transicion Ecolbgica y Reto Demografico i de I'Agéncia Europea del Medi Ambient.
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Mapa 11. Mapa amb el valor objectiu de proteccié de la salut humana. Les zones pintades de roig sén les zones
de qualitat de I'aire amb com a minim un punt de mesurament amb superacié d’aquest valor de referéncia
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Valor objectiu per la proteccié de la salut humana (Os)
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Grafica 2. Nombre de dies amb superacid del valor de 120 yg/m?® en les maximes diaries de les mitjanes 8-horaries mobils de la concentracio horaria d’ozé en mitjana dels
ultims tres anys. Hi ha superacié del VOPS si el nombre de dies amb superacié és major de 25
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- Valor objectiu de proteccié de la vegetacié (VOPV)

El VOPV estableix que I'index AOT40 no podra superar els 18.000 ug/m*h de mitjana en un periode de
5 anys, calculat a partir de dades horaries de maig a juliol. Durant el periode de 2018-2022, el VOPV
s’ha superat en 7 dels 29 punts de mesurament on és aplicable (Mapa 12), un lleuger repunt respecte
de I'any passat, quan es va superar en 6 de les 28 estacions on es podia aplicar el calcul, perd una
certa millora respecte al 2020, amb 9 superacions. Corresponen a 5 zones de qualitat de l'aire: 'Area de
Barcelona, la Plana de Vic, les Comarques de Girona, el Prepirineu i les Terres de Ponent.

Valor objectiu de proteccio
de la vegetacio

0 - 6000 pg/m*h

6001 - 5000 pg/m*-h

9001 - 12000 pg/m*h

12001 - 15000 pg/m*-h
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Mapa 12. Mapa amb el valor objectiu de proteccié de la vegetacid. Les zones pintades de roig son les zones de
qualitat de I'aire amb com a minim una superacié d’aquest valor de referéncia
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7 Dioxid de sofre (SO2)

Que és el dioxid de sofre?

El didoxid de sofre (SO-) és un gas incolor i amb una olor només perceptible a concentracions molt
elevades. Aquest compost dona lloc a la pluja acida en generar acid sulfuric, és una font de particules
secundaries i esta relacionat amb la formacié de 'anomenat boirum (smog). Es mesura amb equips
automatics, dels quals obtenim dades horaries que s’expressen en pg/m?.

La principal font antropogénica és la combustioé de carburants que contenen sofre, especialment el
carbo, majoritariament en combustions domeéstiques (per exemple, a les estufes) o industrials (com, per
exemple, a centrals térmiques) i en el transport, i la fosa de minerals que contenen sulfurs. Les fonts
naturals més importants sén els volcans i els oceans.

Les afectacions a la salut estan associades al sistema respiratori i al funcionament dels pulmons.
També provoca irritacioé ocular. Els simptomes sobre I'aparell respiratori sén tos, mucositats,
agreujament de I'asma i bronquitis cronica. També augmenta la propensié de les persones a patir
infeccions respiratories(".

Com els oxids de nitrogen, és un formant de la pluja acida que afecta el medi ambient acidificant els sols
i els llacs. La modificacio de la seva acidesa i composicié quimica interfereix en la vida animal i vegetal.
També afecta la corrosio d’edificacions i altres béns culturals®.

’ﬁ-q.-..

Figura 6. Les afectacions a la salut dels Oxids de sofre se centren a I'aparell respiratori. L’acidificacié dels sols i els
llacs té un efecte negatiu en la flora i la fauna. L’acidificacié afavoreix la corrosié d’edificacions i altres béns®

TN Generalitat de Catalunya
Departament d’Acci6 Climatica,
SUX Alimentacié i Agenda Rural Estat de la qualitat de I'aire a Catalunya - Anuari 2022



Valors de referéncia de la Unié Europea

Els valors de referéncia legislatius per al didoxid de sofre marcats per la Directiva 2008/50/CE, de 21 de
maig, relativa a la qualitat de I'aire ambient i a una atmosfera més neta a Europa, i pel Reial decret
102/2011, de 28 de gener, relatiu a la millora de la qualitat de I'aire, es mostren a la Taula 7.

Taula 7. Valors de referencia legislatius establerts per la Directiva 2008/50/CE i el Reial decret 102/2011 sobre el
SO,

Temps
Nom ) . » Valor Comentaris

d’avaluacio
VLh (Valor limit 1 hora 350 pg/m?® No es pot excedir més de 24 vegades en un
horari) any civil (o, equivalentment, el percentil 99,7)
VLa (Valor limit 24 hores 125 ug/m?3 No es pot excedir més de 3 vegades en un any
diari) civil (o, equivalentment, el percentil 99)
LLA (Llindar 1 hora 500 pg/m?® Durant 3 h consecutives en localitzacions
d’alerta) representatives de la qualitat de 'aire en una

zona de com a minim 100 km? o en una zona o
aglomeracio sencera, la superficie que sigui
menor

Estat de les concentracions de SO2

La qualitat de I'aire pel que fa al didxid de sofre, durant 'any 2022, ha estat bona a tot el territori i no
s’ha superat cap dels valors limit establerts per la legislacié ni s’ha superat el llindar d’alerta en cap dels
punts de mesurament d’aquest contaminant.

De forma general, els valors enregistrats d’aquest contaminant, durant I'any 2022, han estat molt baixos
a gairebé tots els punts de mesurament de la Xarxa de Vigilancia i Previsié de la Contaminacio
Atmosferica.

La totalitat de les 40 estacions de la XVPCA que mesuren SO arriba als objectius de dades minimes
necessaries establert per la Unié Europea per poder considerar-les per a I'avaluacié de la qualitat de
l'aire.

Finalment, cal esmentar que a les zones on no es disposa de mesuraments fixos d’aquest contaminant
s’ha estimat la qualitat de 'aire d’acord amb els inventaris d’emissio, les condicions de dispersi6
atmosférica de la zona i 'equivaléncia amb els nivells d’'immissié dels punts de mesurament de la seva
zona.
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Concentracio mitjana anual SO:
i superacions per ZQA

0-10 pgim?

11-25 ug/me

26 - 50 pg/m?®
51-75 pg/m?

76 - 125 pg/m?

> 125 pg/m?

Dades insuficients
ZQA sense superacio
ZQA amb superacio

BE0OCe000e0®
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Mapa 13. Valor de la mitjana anual de dioxid de sofre a tots els punts de mesurament de la XVPCA
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8 Sulfur d’hidrogen (H2S)

Queé és el sulfur d’hidrogen?

El sulfur d’hidrogen (H2S) és un gas incolor i amb una olor molt desagradable. A la XVPCA es mesura
amb equips automatics que permeten obtenir dades semihoraries. Els resultats s’expressen en ug/m?.

L’emissio de sulfur d’hidrogen d’origen antropogeénic sol ser industrial, quan compostos de sofre entren
en contacte amb matéria organica: produccio de coc, tractament d’aigles residuals, refineries de petroli,
adobament de pells, produccié de pasta de paper, etc. Tambeé pot tenir un origen natural, per exemple
en fonts sulfuroses, llacs i zones amb activitat geotermal.

L’exposicio a concentracions baixes de sulfur d’hidrogen pot provocar irritacio als ulls, nas i gola i
dificultats respiratories en persones asmatiques, mal de cap, alteracions de la memoria, cansament i
alteracions de I'equilibri. L’exposicio a nivells molt alts pot produir pérdua de coneixement i alteracions o
aturades respiratories(" 2,

Figura 7. L’exposicioé al sulfur d’hidrogen provoca irritacions i afecta I'aparell respiratori i I'aparell nerviés
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Valors de referéncia de la legislacié estatal

Els valors de referéncia legislatius per al sulfur d’hidrogen del Reial decret 102/2011, de 28 de gener,
relatiu a la millora de la qualitat de l'aire, es mostren a la Taula 8.

Taula 8. Valors de referéncia legislatius establerts pel Reial decret 102/2011 sobre I'H2S

Temps
d’avaluacio
OQAs (Objectiu de  Mitja hora 100 ug/m?3
qualitat de l'aire

semihorari)

OQAd (Objectiu de 1 dia 40 pg/m?
qualitat de l'aire
diari)

Nom Valor Comentaris

Estat de les concentracions de H2S

Tots els punts de mesurament han complert els dos objectius de qualitat de I'aire fixats per la legislacio
vigent.

La bona tendéncia que presenta I'estacié d’lgualada continua durant aquest any 2022. Aquest any, com
en els ultims 5, no s’ha enregistrat cap superacié de 'OQAs, envers les 53 superacions mesurades 'any
2017.

Les 12 estacions que mesuren H2S a la XVPCA han complert els objectius de dades minimes
necessaries establert per la Unié Europea per poder considerar-les per a I'avaluacié de la qualitat de
l'aire.

ATIN Generalitat de Catalunya
Departament d’Accio Climatica,

SUX Alimentacié i Agenda Rural Estat de la qualitat de I'aire a Catalunya - Anuari 2022



9 Monoxid de carboni (CO)

Queé és el monoxid de carboni?

El monoxid de carboni (CO) és un gas incolor, sense olor i sense gust. Es el gas emés més abundant
després del CO- i del vapor d’aigua. Acaba oxidant-se a CO, per la qual cosa afecta el canvi climatic i,
a més, té una certa participacio en la quimica de I'ozé. EI CO es mesura amb equips automatics, dels
quals s’obtenen dades horaries, i els resultats s’expressen en mg/m?.

S’emet a I'atmosfera per dues vies: 'emissio directa i la formacié quimica procedent d’altres
contaminants. L’emissio directa es genera en combustions incompletes (gas, carbo, gasoil o biomassa),
principalment en fonts com el transit i les estufes per a s domeéstic.

Les afectacions a la salut estan associades al sistema cardiovascular. El monodxid de carboni entra en el
cos pels pulmons i s’uneix fortament a ’hemoglobina de la sang. Aixo provoca una reduccio del
transport de I'oxigen a les cél-lules del cos. Les persones amb malalties cardiovasculars son les més
sensibles a I'exposicio d’aquesta substancia i se’'n pot agreujar la malaltia. A nivells molt elevats, el
monoxid de carboni pot arribar a produir la mort(':4),

T ol D

Figura 8. L’exposicié al monoxid de carboni afecta principalment I'aparell cardiovascular. Hi ha afectacio negativa a
la natura indirectament, ja que I'oxidacié d’aquest contaminant produeix CO,, un gas amb efecte d’hivernacle®
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Valors de referéncia de la Unié Europea

Els valors de referéncia legislatius per al monodxid de carboni marcats per la Directiva 2008/50/CE, de 21
de maig, relativa a la qualitat de I'aire ambient i a una atmosfera més neta a Europa, i pel Reial decret
102/2011, de 28 de gener, relatiu a la millora de la qualitat de I'aire, es mostren a la Taula 9.

Taula 9. Valors de referencia legislatius establerts per la Directiva 2008/50/CE i el Reial decret 102/2011 sobre el
CcO

Temps
Nom ) . » Valor Comentaris
d’avaluacio
VL (Valor limit) Maxima diaria 10 mg/m?3
de les mitjanes
8 h mobils

Estat de les concentracions de CO

Aquest any 2022, tots els punts de mesurament han complert el valor limit fixat per la legislacié vigent
(Mapa 14).

Pel que fa a la resta del territori, on no es disposa de mesuraments d’aquest contaminant, la qualitat de
I'aire s’ha estimat d’acord amb els inventaris d’emissio, les condicions de dispersié atmosférica de la
zona i 'equivaléncia amb els nivells d'immissié d’altres punts de la seva zona.

Els darrers anys, el diagnostic del monoxid de carboni és molt favorable i es manté estable, sense que
s’hi aprecii cap tendencia important significativa.

19 punts de mesurament que mesuren CO a la XVPCA han complert els objectius de dades minimes
necessaries establert per la Unié Europea per poder considerar-los per a I'avaluacié de la qualitat de
l'aire.
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Maxima diaria de les mitjanes 8h mobils CO
i superacions per ZQA

0-1 mg/m?

2-3 mg/m?

4-5 mg/m?

6-7 mg/m?2

8-10 mg/m?

> 10 mg/m?

Dades insuficients

ZQA sense superacio del VL
ZQA amb superacio del VL

Imfel JoleloX I
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Mapa 14. Valor del maxim diari de les mitjanes 8 horaries mobils de monodxid de carboni a tots els punts de
mesurament de la XVPCA
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10 Benze (CeHs) (xarxa automatica)

Qué és el benze?

El benzé (CeHe) €s un hidrocarbur liquid aromatic incolor, altament inflamable i volatil que en estat vapor
té una olor “aromatica”. Es pot mesurar amb equips automatics o manuals. La majoria dels equips de la
XVPCA sén manuals i permeten obtenir dades amb resolucié diaria. En canvi, els equips automatics
permeten disposar de dades amb resolucio horaria. Els resultats s’expressen en pg/md.

Les principals fonts d’emissié sén antropogéniques. A Europa, el transit és la font més important
d’aquest compost, pero cal destacar també els processos de combustid, la calefaccido doméstica i
I'evaporacié durant la distribucié d’hidrocarburs i en algunes activitats industrials. Es un dels precursors
que contribueixen a la formacié d'oz6 troposféric.

Una exposicié cronica al benzé pot reduir la produccié de globuls vermells i blancs de la medul-la 6ssia i
provocar anémia aplastica. A més, el benzé és una substancia carcindbgena per als humans d’acord amb
I'’Agéncia Internacional de Recerca sobre el Cancer 2.

T ol D

Figura 9. L’exposicié al benzé afecta el material genétic de les cel-lules, cosa que pot portar a la formacioé de
cancer. També pot afectar la medul-la dssia, reduir la produccio de globuls vermells i blancs i acabar provocant
anémia aplastica®
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Valors de referéncia de la Unié Europea

Els valors de referéncia legislatius per al benzé marcats per la Directiva 2008/50/CE, de 21 de maig,
relativa a la qualitat de I'aire ambient i a una atmosfera més neta a Europa, i pel Reial decret 102/2011,
de 28 de gener, relatiu a la millora de la qualitat de I'aire, es mostren a la Taula 10.

Taula 10. Valors de referéncia legislatius establerts per la Directiva 2008/50/CE i el Reial decret 102/2011 sobre el
benzé

Temps

Nom ) . » Valor Comentaris
d’avaluacio

Valor limit Any civil 5 ug/m3

Estat de les concentracions de CgHs

Durant I'any 2022 no s’ha detectat cap superacio del valor limit anual establert a la legislacié vigent per
benzeé. Els resultats de la mitjana anual de les estacions amb punts de mostreig en continu es poden
trobar georeferenciats al Mapa 15.

A les zones on no es disposa de mesuraments d’aquest contaminant, la qualitat de 'aire s’ha estimat
d’acord amb els inventaris d’emissio, les condicions de dispersié atmosférica de la zona i I'equivaléncia
amb els nivells d'immissio¢ d’altres zones.
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Mitjana anual CaHe
| superacions per ZOA

0,6 - 1,0 pg/m*

11-15 pg/m*

16-2,0 yg/m*

2,1-3,5 yg/m*

3,6 -5,0 pg/m*

> 5,0 pg/m*

Dades insuficients

ZQA sense superacio del Via
ZOA amb superacio del Via

ECJOCe000ee
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Mapa 15. Valor de la mitjana anual de benzé en els punts de mostreig en continu a la XVPCA
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11

I’Aire i Valors Guia de TOMS

Proposta de revisid de les Directives de Qualitat de

El dia 26 d’octubre de 2022, la Comissio Europea va publicar una proposta de revisio de les Directives
de Qualitat de I'Aire en la qual es modificarien diversos valors de referéncia pels contaminants principals
mesurats a la XVPCA a complir a I'1 de gener de 2030 (Taula 11). Suposa un descens de part dels
valors de referéncia actuals per tal d’aproximar-se als Valors Guia publicats de I'Organitzacié Mundial de

la Salut.

Taula 11: Valors de referencia de la Proposta de revisio de les Directives de Qualitat de I'Aire, a complir a data de

I'1 de gener de 2030

Cont. Avaluacié Valor actual Valor proposta
NO,  Anual 40 pg/m? 20 ug/m?3
Diari - 50 ug/m3 en 18 ocasions per any
Hora 200 pg/m?® en 18 ocasions per any 200 pg/m?® en 1 ocasio per any
400 pg/m3 durant 3 hores consecutives 400 ug/m? durant 3 hores consecutives
en un area representativa de la qualitat en un area representativa de la qualitat
LLA de l'aire de, com a minim, 100 km? o de l'aire de, com a minim, 100 km? o
d’'una zona o aglomeracié sencera, d’'una zona o aglomeracié sencera,
prenent la superficie que sigui menor prenent la superficie que sigui menor
PM10 Anual 40 pg/m?3 20 pg/m?
No es pot superar 50 ug/m?® en mitiana  No es pot superar 45 ug/m? en mitjana
Diari diaria en més de 35 ocasions perany  diaria en més de 18 ocasions per any
civil civil
90 ug/m3 durant 3 dies consecutius en
un area representativa de la qualitat de
LLA - I'aire de, com a minim, 100 km? o
d’'una zona o aglomeracié sencera,
prenent la superficie que sigui menor
PM2,5 Anual 25 ug/m3 10 pug/m?
Diari - 25 ug/m?®
50 ug/m?3 durant 3 dies consecutius en
un area representativa de la qualitat de
LLA - I'aire de, com a minim, 100 km? o
d’'una zona o aglomeracié sencera,
prenent la superficie que sigui menor
O3 LLI 180 ug/m? en mitjana horaria 180 pg/m?® en mitjana horaria
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Os LLA 240 pg/m?® en mitjana horaria 240 pg/m?* en mitjana horaria
La maxima diaria de les mitjanes 8- La maxima diaria de les mitjanes 8-
horaria mobils no ha de superar 120 horaria mobils no ha de superar 120
VOPS ug/m3en més de 25 vegades per cada pg/m3en més de 18 vegades per cada
any civil en mitjana en un periode de 3  any civil en mitjana en un periode de 3
anys. anys.
L’AOT40 no pot superar 18.000 L’AOT40 no pot superar 18.000
VOPV 3 3
pg/me-h pg/me-h
3 . I
VOPS-LT 120 ug/m El‘pgrcentll 99 de les dades 8 h?rarles
mobils no pot superar 100 pg/m
VOPV-LT L’AOT40 no pot superar 6.000 yg/m*h L’AOT40 no pot superar 6.000 ug/m?3-h
SO, Anual - 20 pg/m?®
La mitjana diaria no ha de superar 125
Diari ug/m?® en més de 3 ocasions per any 50 ug/m?3
civil
Hora 350 ug/m?® 350 pg/m?3
500 pg/m?® durant 3 hores consecutives 500 pg/m? durant 3 hores consecutives
en un area representativa de la qualitat en un area representativa de la qualitat
LLA de l'aire de, com a minim, 100 km? o de l'aire de, com a minim, 100 km? o
d’'una zona o aglomeracié sencera, d’'una zona o aglomeracio sencera,
prenent la superficie que sigui menor prenent la superficie que sigui menor
La maxima 8-horaria mobil de 'any no  La maxima 8-horaria mobil de I'any no
CO VL 3 3
pot superar 10 mg/m pot superar 10 mg/m
Diari - 4 mg/m?
CeHs  Anual 5 ug/m? 3,4 ug/m?

Pel que fa als metalls i als compostos organics volatils (representats pel benzo(a)piré) els nivells no
canviarien respecte els actuals.

Amb aquestes propostes de valors de referéncia, el nombre de superacions del valor limit anual del
didxid de nitrogen augmentaria de 1 a 29 punts de mesurament dels 63 en total, centrats en les zones
de qualitat de I'aire de I'’Area de Barcelona i el Vallés — Baix Llobregat. El nou valor limit diari implicaria
superaci6 a 7 punts de mesurament, també de I'Area de Barcelona i el Vallés — Baix Llobregat. No hi
hauria superacions del valor limit horari ni del llindar d’alerta.

La fraccié de PM10 mostraria un augment d’incompliments dels valors limits. La xarxa automatica amb
avaluacio fixa passaria a tenir 16 superacions del valor limit anual i 6 superacions del valor limit diari, de
les zero i 1 superacio que tenen ara, respectivament. No hi hauria superacions del llindar d’alerta. La
informacié amb la resta de la xarxa manual i de les particules PM2,5 apareixera en la propera
actualitzacié del document. Cal esmentar que no s’ha restat la influéncia de les fonts naturals al calcul.

L’0zé troposféric sumaria una superacio del valor objectiu per a la proteccié de la salut humana a les 4
que hi ha hagut durant aquest any 2022: el punt de mesurament de Ponts (Ponent), amb 22 dies amb

superacio del valor de 120 yg/m? en la mitjana 8-horaria mobil.

S’assolirien els nous valors limit marcats per la resta de contaminants.
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El setembre de I'any 2021, 'Organitzacié Mundial de la Salut va publicar la Guia Global de Qualitat de
I'Aire. En aquest document es revisen els valors de la guia anterior, del 2005, i es marquen nous valors
recomanats. També estableixen nivells Interim, concentracions associades a descensos en riscos a la
salut, i que s’han de veure com a passes per arribar al valor de la qualitat de 'aire recomanat per la
guia. Es poden consultar a la Taula 12.

Taula 12. Valors guia recomanats per la Guia global de qualitat de I'aire de 'OMS de I'any 2021

Contaminant T,emps . Interim 1 Interim 2 Interim 3 Interim 4 Valor guia
d’avaluacio
PM2,5 (ug/m?3) 1 any civil 35 25 15 10 5
24 hores® 75 50 37,5 25 15
PM10 (ug/m?3) 1 any civil 70 50 30 20 15
24 hores® 150 100 75 50 45
Os (ug/m?) f s::onw) 100 70 i i 60
8 hores® 160 120 - - 100
NO: (ug/m?®) 1 any civil 40 30 20 - 10
24 hores® 120 50 - - 25
1 hora - - - - 200
SO; (ug/md) 24 hores® 125 50 - - 40
10 minuts - - - - 500
CO (mg/m?3) 24 hores® 7 - - - 4
8 hores - - - - 10
1 hora - - - - 35
15 minuts - - - - 100

(a) S’avalua el percentil 99, és a dir, entre 3 i 4 dies de superacié per any civil.
(b) Es calcula com la mitjana de les dades maximes diaries de les mitjanes 8 horaries mobils de la
concentracié d’0z6 dels 6 mesos consecutius amb la maxima mitjana semianual mobil.

La introduccio dels nous valors guia de 'OMS suposa un repte pel que fa a revisié de la normativa sobre
la gestié i 'avaluacio de la qualitat de I'aire. Pel que fa als objectius de qualitat de I'aire recomanats en la
nova Guia, la Xarxa de Vigilancia i Previsid de la Contaminacié Atmosférica compleix els principals
valors guia per a contaminants com el didxid de sofre i el monoxid de carboni. A la Taula 13 es poden
consultar el percentatge i el nombre de punts de mesurament que superarien cadascun dels objectius
per I'0z6 troposferic, mentre que la Taula 14 mostra el mateix per al dioxid de nitrogen i la Taula 15 els
corresponents per les PM10. No s’assolirien els valors Interim 2 i Interim 3 per a NO principalment a les
estacions de transit de les zones de qualitat de I'aire de Barcelona i del Vallés - Baix Llobregat. Per
PM10, tot i que només s’han tingut en compte les dades de les estacions fixes i no s’han descomptat els
episodis influenciats per fonts d’origen natural, el nombre de punts de mesurament que incompleixen els
valors Interim 4 i els Valors Guia és elevat.
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Malgrat aix0, el fet que moltes de les estacions ja compleixin els nivells Interim 2 i Interim 3 és un bon
indicador d’'un avang en la millora de la qualitat de I'aire respecte a NO2 i PM10.

En la propera actualitzacié del document, s’incloura la informacié per la resta d’estacions fixes de
mesura de PM10 i de PM2,5.

Taula 13. Punts de mesurament que incompleixen els valors guia recomanats de 'OMS en I'avaluacié anual de
I'oz6 troposféric

Percentatge de punts de mesurament

Contaminant i temps

Nom

d’avaluacio que incompleixen I'objectiu

O3~ VOPS®@ Interim 1 160 ug/m?3 0% (0 punts de mesurament)
Interim 2 120 ug/m?3 84% (31 punts de mesurament)
Nivell de qualitat de 100 ug/m?3 100% (37 punts de mesurament)
I'aire de la Guia

O3" Peak season Interim 1 100 pg/m?3 30% (11 punts de mesurament)
Interim 2 70 pg/m3 100% (37 punts de mesurament)
Nivell de qualitat de 60 ug/m?3 100% (37 punts de mesurament)

I'aire de la Guia

(a) S’avalua el percentil 99, és a dir, entre 3 i 4 dies de superacid per any civil, de la maxima diaria de les
mitjanes mobils 8-horaries.
Nota: les dades pel calcul de la Peak Season de I'0z6 troposféric corresponen als estadistics publicats
per 'Agéncia Europea del Medi Ambient.

Taula 14. Punts de mesurament que incompleixen els valors guia recomanats de ’'OMS en I'avaluaci6 anual del
didxid de nitrogen

Contaminant i temps Percentatge de punts de mesurament

d’avaluacio que incompleixen I'objectiu

NO, — Mitjana anual Interim 1 40 ug/m?® 2% (1 punt de mesurament)
Interim 2 30 pg/m? 11% (7 punts de mesurament)
Interim 3 20 pg/m3 46% (29 punts de mesurament)
[?l“./e” de qual.ltat de 10 ug/m?® 78% (49 punts de mesurament)
I'aire de la guia

NO: — 24 hores® Interim 1 120 pg/m3 0% (0 punts de mesurament)
Interim 2 50 ug/m?3 32% (20 punts de mesurament)
[?“\./e” de qual_ltat de 25 ug/m?3 78% (49 punts de mesurament)
I'aire de la guia

NO2 — 1 hora Nivell de qualitat de 200 pg/m? 0% (0 punts de mesurament)

I'aire de la guia

(a) S’avalua el percentil 99, és a dir, entre 3 i 4 dies de superacié per any civil.
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https://gencat.cat/mediamb/qaire/anuari-2022/complet-mapes/2022_O3_VOPS_Barres_OMS.html
http://gencat.cat/mediamb/qaire/anuari-2022/avanc-no2/2022_NO2_Mitjana_Barres_OMS.html
http://gencat.cat/mediamb/qaire/anuari-2022/avanc-no2/2022_NO2_VLd_Barres_OMS_50.html
http://gencat.cat/mediamb/qaire/anuari-2022/avanc-no2/2022_NO2_VLd_Barres_OMS_25.html
http://gencat.cat/mediamb/qaire/anuari-2022/avanc-no2/2022_NO2_VLd_Barres_OMS_25.html

Taula 15. Punts de mesurament que incompleixen els valors guia recomanats de 'OMS en 'avaluacié anual de la

fraccié de material particulat PM10

Contaminant i temps

Percentatge de punts de mesurament
que incompleixen I'objectiu

, ., Nom
d’avaluacio
PM10 — Mitjana Interim 2 50 pg/m?
anual
Interim 3 30 pg/m?®
Interim 4 20 ug/m?3

Nivell de qualitat de

3
I'aire de la guia 15 ug/m

0% (0 punts de mesurament)

15% (3 punts de mesurament)

80% (16 punts de mesurament)

100% (20 punts de mesurament)

PM10 — 24 hores® Interim 4 50 ug/m?3

Nivell de qualitat de

3
I'aire de la guia 45 pg/m

65% (13 punts de mesurament)

80% (16 punts de mesurament)

(a) S’avalua el percentil 99, és a dir, entre 3 i 4 dies de superaci6 per any civil.

ATIN Generalitat de Catalunya
Departament d’Accio Climatica,
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() Informacioé avalada pel Departament de Salut de la Generalitat de Catalunya.
@) Informacio procedent de la Comissio Europea (lltima visita: 7.1.2022)
®) Simbologia modificada i dissenyada a partir dels recursos de Freepik.com
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https://ec.europa.eu/environment/air/cleaner_air/
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