
REPTES I OPORTUNITATS PER A UNA NOVA CULTURA REPTES I OPORTUNITATS PER A UNA NOVA CULTURA 
ENERGÈTICA ALS EQUIPAMENTS MUNICIPALSENERGÈTICA ALS EQUIPAMENTS MUNICIPALS



L’Ajuntament de Granollers forma part del Pacte d’alcades i alcaldesses
per a l’energia sostenible des de juliol de 2008.

L’any 2009 s’aprova el Pla d’Acció per a l’Energia Sostenible (PAES).

Més del 50% de les 

D’ON VENIM

Més del 50% de les 
actuacions del PAES 
s’orienten a la millora de la 
gestió energètica de les 
instal·lacions municipals i 
al foment de l’eficiència i 
l’estalvi energètic a les 
activitats econòmiques 
locals. 



Evolució dels consums municipals 2010-2013 



Distribució del consum elèctric a les instal·lacions i equipaments municipals



EL CAMPIONAT DE L’ESTALVI ENERGÈTICEL CAMPIONAT DE L’ESTALVI ENERGÈTIC
EQUIPAMENTS ESPORTIUS EQUIPAMENTS ESPORTIUS -- 2012  2012  



OBJECTIUSOBJECTIUS

1. Reduir el consum d’aigua, electricitat i gas a 12 equipaments esportius 
de titularitat municipal. 

2. Conscienciar als usuaris i personal sobre l’ús responsable dels recursos, 2. Conscienciar als usuaris i personal sobre l’ús responsable dels recursos, 
adoptar bons hàbits i compartir experiències per millorar la gestió. 



• Participació de 12 equipaments esportius; 14 conserges municipals; una mitjana de 1.000 
usuaris/dia i més de 25.000 usuaris/mes; 56 entitats esportives i 18 altres vinculades a l’activitat 
dels equipaments. 

Estalvis d’aigua i energia: 

AIGUA: entre un 14 % i un 64 %. Total = 302 m3 estalviats.
ELECTRICITAT: entre un 14 % i un 79 %. Total = 39.464 Kwh estalviats, valorats en 5.616,59 euros. 
GAS:  entre un 27 % i un 79 %. Total = 111.571 Kwh estalviats, valorats en 3.192,98 euros.

RESULTATSRESULTATS

dels equipaments. 

• Diagnosi energètica als 12 equipaments esportius. 

• Telecontrol del consum elèctric a tots els equipaments.

• Detecció i reparació d'incidències detectades.

• Aplicació de mesures no tecnològiques per a la millora de l'estalvi i els ratios de consum: 
formació, comunicació, intensificació ús equipaments, protocols per a ús responsable recursos, 
adhesius per al foment de bpa’s, etc. 



Amb l'objectiu de continuar reduint el consum energètic en els 
edificis públics, durant 2013 i 2014 l'Ajuntament de Granollers 

impulsa NOVES actuacions per fomentar l'estalvi en edificis

ON SOM

impulsa NOVES actuacions per fomentar l'estalvi en edificis
destinats a usos educatius i culturals 



PROGRAMA I CAMPANYA D’ESTALVI ENERGÈTIC PROGRAMA I CAMPANYA D’ESTALVI ENERGÈTIC 
CENTRES DOCENTS CENTRES DOCENTS -- 20132013



1. Implantar actuacions de millora d’instal·lacions a 17 centres docents 
públics, en coordinació amb serveis municipals i les empreses 
mantenidores; 

2. Crear grups de treball per dinamitzar a més de 230 alumnes, 
professors i personal responsable en l’objectiu d’estalviar energia.

OBJECTIUSOBJECTIUS

professors i personal responsable en l’objectiu d’estalviar energia.

3. Desenvolupar una campanya, “ESTALGIA”, per proporcionar 
informació, formació i materials pràctics als diferents agents 
implicats.



• Participació de 17 centres docents; 14 grups de treball creats i 237 alumnes dinamitzats.

• Diagnosi energètica als 17 centres docents: educació infantil, primària, especial i formació 

Estalvis aigua i energia:

•Totes les escoles han aconseguit estalviar electricitat, amb un promig del 19%
• La meitat dels centres han aconseguit estalviar gas amb un promig del 20% 
• La meitat dels centres han aconseguit estalviar aigua amb un promig del 17%

RESULTATSRESULTATS

Diagnosi energètica als 17 centres docents: educació infantil, primària, especial i formació 
d’adults.  

• Telecontrol del consum elèctric, gas i aigua de tots els centres.

• Detecció i reparació d'incidències detectades.

• Aplicació de mesures no tecnològiques per a la millora de l'estalvi i els ratios de consum: 
formació, comunicació, guia de bones pràctiques d’estalvi energètic, pòsters per al seguiment de 
la campanya, etc. 

• Creació d’un Programa per compensar tots els centres docents públics, d’acord amb la 
metodologia “Euronet 50/50 max”. 





PROGRAMA I CAMPANYA D’ESTALVI ENERGÈTIC PROGRAMA I CAMPANYA D’ESTALVI ENERGÈTIC 
EQUIPAMENTS CULTURALS EQUIPAMENTS CULTURALS -- 2014  2014  



CONSUM ELÈCTRIC

CONSUM D’AIGUA

CONSUM DE GAS



1. Lliurar als equipaments la informació necessària per sensibilitzar a
usuaris sobre el consum responsable de recursos energètics.

2. Recollir necessitats i inquietuds dels responsables i d’altres agents
implicats.

OBJECTIUSOBJECTIUS

3. Proporcionar formació per fomentar la reducció dels consums, a
través de l’adopció de bons hàbits i d’incidir en el comportament.

4. Deixar un llegat que serveixi de base per a futures actuacions.



• Participació de 13 centres culturals; 13 grups de treball creats amb 40 participants i 70 sessions 
info-formatives impartides.

• Diagnosi energètica als 13 equipaments.

• Instal·lació d’equips de telemesura i monitorització del consum elèctric, gas i aigua.

• Detecció i reparació d'incidències detectades.

• NOVETAT: Realització d’un programa de mesures per  cada centre: AMB COST (quantificació i 
termini amortització) i SENSE COST (reducció del consum).  Tipus d’actuacions: millora contractació 

RESULTATS PRELIMINARSRESULTATS PRELIMINARS

termini amortització) i SENSE COST (reducció del consum).  Tipus d’actuacions: millora contractació 
dels subministres; climatització; enllumenat i equips; ventilació; instal·lació d’aigua; programadors;  
monitorització dels consums, etc. 

A partir del desenvolupament de la Campanya d’estalvi energètic (octubre-desembre 
2014), i la comparativa dels consums d’aquest període vs el mateix període en 
anualitats anteriors, s’obtindrà el % d’estalvi d’ectricitat, gas i aigua per centre.    



PLA D'ACCIONS AMB ACTUACIONS AMB COST

CENTRE CULTURAL TIPOLOGIA ACCIÓ DESCRIPCIÓ RESPONSABLE COST ESTIMAT AMORTITZACIÓ

electricitat Baixar potència contractada modificacions en el quadre general Tècnics Serveis Municipals 1.800 € <2anys

Quadre general Instal·lar frontisses instal·lar frontisses per facil·litar lectures manuals Tècnics Serveis Municipals 40 € <2anys

il·luminació

Ajustar sensors Ajustar sensors lumínico-presència o reubicar-los Tècnics Serveis Municipals 300 € <2anys

Il·luminació cabina ascensor
Substituir il·luminació cabina (4x18 w) per leds ja que 
està encesa 24hores

Tècnics Serveis Municipals 400 € <2anys

1.Teatre Auditori

il·luminació zones bar i camerinos substitució per leds Tècnics Serveis Municipals pendent valorar

Programadors Instal·lar temporitzador bàsic
Instal·lar temporitzador màquines de vending i fonts 
d'aigua principal

Tècnics Serveis Municipals 200 € <2anys

Instal·lació aigua airejadors i ajust descàrregues wc
Instal·lació airejadors o difusors a les aixetes del wc i 
ajust descàrregues wc

Tècnics Serveis Municipals 60 € 2-5 anys

climatització Instal·lar sensors de temperatura
Instal·lació de sensors de temperatura per ajustar millor 
les necessitats

Tècnics Serveis Municipals 60 € <2anys

Monitorització consums Instal·lar sistema de monitorització del consum elèctric
Instal·lar sistema de monitorització del consum elèctric 
accesible des del Servei

Tècnics Serveis Municipals 1.000 € 2-5 anys



PLA D'ACCIONS AMB ACTUACIONS SENSE COST

CENTRE CULTURAL TIPOLOGIA ACCIÓ DESCRIPCIÓ RESPONSABLE ESTALVI APROX

MILLORAR AMB LA CONTRACTACIÓ DE L'ENERGIA

Electricitat Baixar la potència contractada
Baixar la potència de la pòlissa d'electricitat de 
350 Kw a 277 kw

Tècnics Serveis Municipals 5000 €/any

MILLORAR AMB L'EFICIÈNCIA DE LES INSTAL·LACIONS

Climatització

Ajustar la temperatura zona SAI
Ajustar a 24 ºC i parar la climatització quan 
sigui possible.

Cap de manteniment 1500 kwh/any

Ajustar la temperatura de les Sales Modificar les temperatures de consigna. Cap de manteniment 1400 kwh/any

Programar els horaris Ajust horaris. Apagar a l'hora de dinar (2hores) Cap de manteniment 10% estalvi

Tancar la distribució de climatització a les 
plantes  no necessàries

Valoració segons usos Cap de manteniment 10%estalvi

1. Teatre Auditori

Creació de protocol climatizació Oficines 
Creació de guia bones pràctiques per a l'ajust 
de les temperatures i els horaris.

Cap de manteniment 10% d'estalvi

Equips de Ventilació Programar l'horari d'extracció Valoració segons usos Cap de manteniment 5% d'estalvi

Il·luminació i ofimàtica

Creació de protocol d'iluminació pel Bar
Creació de la guia de bones pràctiques per a 
l'ajust en els horaris.

Cap de manteniment 10% d'estalvi

Sensibilització usuaris i públic Fer una campanya Tècnic expert extern

1600 kwh/any
Crear un protocol d'apagada

Crear protocol d'apagada de tots els aparells, 
equips i instal·lacions (regletes, il·luminació, 
....)

Tècnics Serveis Municipals

Altres Instal·lacions

Programar funcionament termo ACS vestidors
Apagar el Termo ACS als períodes de 
vacances o estiu o instal·lar temporitzador

Cap de manteniment 15% d'estalvi

Anular el consum vampíric de l'ascensor quan 
no sigui necessàri

Tancar del quadre general o posar 
temporitzador ( nits)

Tècnics Serveis Municipals 500kwh/any

Formació
Creació de protocols sencills de bones 
pràctiques orientades a l'estalvi energètic

Generar protocol personalitzat Tècnic expert extern 10% d'estalvi



1. TELEMESURA I MONITORITZACIÓ 

• Ampliació del sistema de telemesura dels 
equipaments municipals i integració en el 
sistema de monitorització dels consums 
energètics. 

ACTUACIONS COMPLEMENTÀRIESACTUACIONS COMPLEMENTÀRIES

• Una vegada completades els actuacions 2012, 
2013 i 2014 es diposarà de més d’una 
cinquantena d’equipaments municipals 
monitoritzats (12 esportius, 4 edificis d’oficines, 
17 centres docents, 13 + 8 equipaments 
culturals, 1 altres usos). 

• Eina molt potent per conèixer el 
comportament energètic dels edificis.







2. DIAGNOSI ENERGÈTICA 
Creació de fitxes per equipament (consums, ratios, imports, observacions, etc.). Permeten visualitzar 
la previsió d’estalvi a les persones responsables: 

2. Biblioteca Can Pedrals Responsable: Laura Padró, Toni Pons Dolors Portero, responsable del Servei de Cultura. 

c/ Espí Grau, 2  Tel. 938793091-938703161 Tel. 93 842 66 81

Superfície plantes: 1.606,38 m2

Superfície PATI: 196,17 m2 HORARI:
Superfície TOTAL: 1.802,55 m2 matí: de dimarts a dissabte 9,30 a 14h tarda: de dilluns a divendres de 15,30 a 20h
nº Usuaris 239.843 any ESTIU- tardes fins a 20,30h
nº Treballadors 15 OBSERVACIONS:
Personal neteja 2 persones /dia de 6 a 9,30 h
Manteniment 1 Toni (responsable)
Recepció
 TELECONTROL no

Tarifa Potència P1,P2 i P3
Electricitat 3.0A

Neteja: ISS               Manteniment: Catalana Electra           Climatització: Atrian

86,603 KWElectricitat 3.0A
bateria condensadors

RÀTIOS ANYS 2011 -2012-2013 tarifa

RÀTIO ELECTRICITAT KWH/M2 Kwh/USUARI €/kWh €/USUARI

2011 92,26 kWh 0,62 kWh 0,19 € 0,12 €
2012 88,40 kWh 0,59 kWh 0,20 € 0,12 €
2013 84,98 kWh 0,57 kWh 0,19 € 0,11 €

RÀTIO AIGUA M3/M2 M3/USUARI €/m3 €/USUARI

2011 0,33 m3 0,00 m3 1,09 € 0,00 €
2012 0,32 m3 0,00 m3 1,19 € 0,00 €
2013 0,33 m3 0,00 m3 1,28 € 0,00 €

GENERAL €/USUARI

Despesa energètica anual 2011 28.846,33 € 0,12 €

Despesa energètica anual 2012 28.420,38 € 0,12 €

Despesa energètica anual 2013 26.657,64 € 0,11 €

DESPESA TOTAL ECONÒMICA

86,603 KW

97%

3%

Despesa energètica Biblioteca Can 
Pedrals  2013

Electricitat Aigua



Ubicació i actualització comptadors (plànols)

Comptador d'aigua?



Informe de dades generals



Formació per a la lectura manual de comptadors 



Creació de registres de seguiment dels consums , i implicació d’alguna persona de l’equipament en el 
recull manual de dades.



3. ALTRES  

Material de suport per a la medició i 
visualització in situ de consums 

energètics Instal·lació temporal, si es 
considera necessària, d’un aparell de

telemesura, amb comunicació Internet, 
per millorar el control i, sobretot,

per sensibilitzar.

Analitzadors de Xarxa

Wattímetres d'endoll

Comptadors instantanis d’electricitat

Endolls sense fil de 
consum instantani



L'Ajuntament va participar en la caracterització energètica dels 
edificis de Catalunya que el Departament de Territori i 
Sostenibilitat  ha realitzat per preparar el programa de mesures 

SINÈRGIES AMB ALTRES INICIATIVES SINÈRGIES AMB ALTRES INICIATIVES 
EN L’ ÀMBIT DE L’ENERGIA SOSTENIBLEEN L’ ÀMBIT DE L’ENERGIA SOSTENIBLE

Sostenibilitat  ha realitzat per preparar el programa de mesures 
2014-2020. S’ha format a 2 tècnics de serveis municipals al 
màster del COAC sobre gestió energètica d'edificis. Es participa 
en els grups de treball del Fòrum d'entitats impulsores de 
l'Estratègia Catalana de Renovació Energètica d'Edificis. 



L'Ajuntament ha participant en definició del pla d'acció de 
mesures d'estalvi a equipaments públics i es podrà 

Granollers participa amb el CEIP Salvador Llobet
directament al projecte i ha inclòs a la resta d'escoles 
públiques en la xarxa Euronet 50/50, per tal que es puguin 
beneficiar dels recursos educatius. 
https://www.facebook.com/pages/Euronet-5050-max-
Barcelona/654577021304730?hc_location=timeline

mesures d'estalvi a equipaments públics i es podrà 
beneficiar de la implementació d'algunes solucions a 2 
equipaments municipals-biblioteques RU i Can Pedrals.

Projecte presentat a la convocatòria HORIZON2020 de maig de 2014.

BESAVING- ICT tools for 
BEhavioural change 

towards energy SAVINGs in 
public buildings 

BESAVING- ICT tools for 
BEhavioural change 

towards energy SAVINGs in 
public buildings 

BESAVING- ICT tools for 
BEhavioural change 

towards energy SAVINGs in 
public buildings 

&



Granollers presentarà 
el projecte al Congrés 

World Sustainable 

Building, que tindrà 
lloc a Barcelona els lloc a Barcelona els 

propers 28 a 30 
d'octubre



El 29/07/2014 el Ple de l'Ajuntament va aprovar adherir-se a la iniciativa de la UE 
"Mayors Adapt". 

Es tracta d'una iniciativa de la Direcció General d'Acció pel Clima de la Comissió 
Europea i s'executa en el marc del “Pacte dels Alcaldes i Alcaldesses per a l'energia 
sostenible”. 

ADHESIÓ  DE GRANOLLERS A LA INICIATIVA “MAYORS ADAPT” ADHESIÓ  DE GRANOLLERS A LA INICIATIVA “MAYORS ADAPT” 

sostenible”. 

Aquesta adhesió especifica com l'Ajuntament de Granollers preveu respondre a 
l'efecte del canvi climàtic en el termini de 2 anys: mitjançant la integració de 
l’adaptació al canvi climàtic als plans existents que pertoqui. 

Està previst assistir l'acte públic de signatura de "Mayors Adapt“, el proper 
16/10/2014 a Brussel·les.  



Main motivation for taking 
adaptation action? 

"Improve the preparation of the City 
of Granollers and its resilience to 

climate change". 

Resilience, understood as the ability 
to respond to the potential adverse 

effects of climate change in 
Granollers (droughts, water scarcity, 
increasing of temperatures, forest 

fires, etc.).



Estratègia d’energia als equipaments municipals 2015-2020 

Anàlisi, proposta i 
aplicació de 

mesures d’estalvi 
i EE

Redacció de 
l’Estratègia 

2015-2020

Publicació i 
implementació 

CAP ON ANEM

• Anàlisi i prospectiva d’actuacions d'estalvi i EE en els edificis municipals durant el 
període 2015-2020, a partir dels resultats obtinguts en el desenvolupament dels 
programes i campanyes d'estalvi energètic a equipaments esportius (2012), docents 
(2013) i culturals (2014). 

• Vocació de millorar les actuacions realitzades fins a la data en matèria d'estalvi i 
eficiència energètica en relació als següents eixos i vectors:



EIX 1 

Estalvi i EE 
(mesures i gestió)

Objectius i 
accions 1 .1

EIX 2

Sensibilització

Objectius i 
accions 2 .1

EIX 3

Estalvi 
econòmic i 
inversions

Objectius i 
accions 3.1

EIX 4

Estalvi 
emissions 

GEH

Objectius i 
accions 4.1

Equipaments i 
instal·lacions 

Objectius i 
accions 1.2

Objectius i 
accions 1.3 

Objectius i 
accions 2.2

Objectius i 
accions 2.3 

Objectius i 
accions 3.2 

Objectius i 
accions 3.3 

Objectius i 
accions 4.2 

Objectius i 
accions 4.3

Enllumenat

Contractacions 

Identificar els potencials d’estalvi energètic , quantificar-los i concretar el Pla 
d’acció.



Estratègia d’energia als equipaments municipals 2015-2020 

• Diferents categories d’objectius en funció de la tipologia d’equipaments.

• L’estratègia proposarà objectius i accions concretes en els següents eixos: 
- Estalvi i EE energètica (mesures de baix cost, cost mitjà i cost elevat), 
- Sensibilització 
- Estalvi econòmic i inversions 
- Estalvi d’emissions GEH 

• I en relació als vectors:• I en relació als vectors:
- Gestió i manteniment de les instal·lacions i els equipaments 
- Gestió i manteniment de l’enllumenat 
- Optimització de la contractació (subministraments, serveis, etc.).

El pla d'acció definirà els responsables d'implantar les actuacions (amb i sense cost), 
l'estalvi energètic aproximat (en Kwh/any i euros/any), la inversió necessària si 
s'escau (en euros) i el període de retorn, d'acord amb l'estalvi previst.



Estratègia d’energia als equipaments municipals 2015-2020 

• Comptabilitat energètica, telemesura i visites. 
1. RECOPIL·LACIÓ DE DADES 1. RECOPIL·LACIÓ DE DADES 

EQUIPAMENTS I EQUIPAMENTS I 
INSTAL·LACIONS INSTAL·LACIONS 

• A partir avaluació potencial estalvi, definició 
d’objectius en els eixos d’estalvi i EE, 
sensibilització, inversions, etc.  

2. AVALUACIÓ POTENCIAL 2. AVALUACIÓ POTENCIAL 
ESTALVI I OBJECTIUSESTALVI I OBJECTIUS

• Definició de mesures concretes i calendari per 3. ELABORACIÓ PLA 3. ELABORACIÓ PLA • Definició de mesures concretes i calendari per 
assolir els objectius.  

3. ELABORACIÓ PLA 3. ELABORACIÓ PLA 
D’ACCIÓ D’ACCIÓ 

• Combinació d’objectius + Pla d’acció 4. REDACCIÓ ESTRATÈGIA 4. REDACCIÓ ESTRATÈGIA 

• Es farà pública i es comunicarà a tots els agents 
implicats i s’iniciarà l’implementació. 

5. APROVACIÓ ESTRATÈGIA5. APROVACIÓ ESTRATÈGIA



MOLTES GRÀCIES 

Virgínia Domingo i Reig
Medi Ambient i Espais Verds

Ajuntament de Granollers

vdomingo@ajuntament.granollers.catvdomingo@ajuntament.granollers.cat
mediambientespaisverds@ajuntament.granollers.cat

En el marc del projecte Green Partnerships (www.greenpartnerships.eu), finançat amb 
fons FEDER del Programa Europeu MED: 


